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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

 

CAPITULO I: OBJETO DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS 

 

1.1. OBJETO DEL PLIEGO 

El presente  Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, 

normas y especificaciones, que junto a lo indicado en los planos del Proyecto y el cuadro de precios, 

definen los requisitos técnicos a cumplir en la ejecución de las obras que son objeto del Proyecto de 

“Ampliación del depósito de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra)”. 

1.2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

AMPLIACIÓN DEL VASO DERECHO DEL DEPÓSITO 

 

El nuevo depósito tendrá una tipología similar al existente y, conectados entre sí interiormente por 

ventanas de paso ampliarán la capacidad del vaso derecho. 

 

Se trata de un depósito semienterrado de un único vaso y planta rectangular, dimensiones exteriores 

22x33 ml y contorno a base de muros apoyados en zapata continua, de 1 m de puntera y 2 m de tacón, 

espesor de zapata de 60 cms y de muros de 40 cms. La altura libre interior es ligeramente variable por 

la formación de pendientes longitudinales y transversales del fondo al 0,5%, este valor oscila entre los 

5,25 m en el punto bajo y los 5,09 del punto más alto. 

 

El forjado está compuesto por placas alveolares de 25 cms de canto y 5 cms de capa de compresión, 

dispuestas en tres vanos paralelos al lado corto, cada vano tiene una luz libre de placa de 6,75 ml y 

apoya con bandas de neopreno sobre los muros laterales y sobre dos vigas de hormigón armado de 

50cms de ancho y 60 cms de canto. A su vez, cada una de estas vigas se encuentra empotrada en los 

extremos sobre los muros cortos del depósito y sobre 4 pilares cuadrados de 50x50 cms, distantes 

entre sí 6,48 m intereje. 

 

La cimentación de dichos pilares se resuelve con zapatas aisladas de 60 cms de canto, planta cuadrada y 

lado 3 m.  

 

Inferiormente, el depósito se sella con una solera de hormigón armado de 20 cms de espesor, no 

solidaria con el resto de la cimentación y separada de la misma con junta de bulbo de 22 cms. 

 

El drenaje inferior se resuelve mediante una capa de espesor variable (10-25cms) de encachado de 

piedra 40-80 y separado del fondo de excavación por un hormigón de limpieza de 10 cms. Todo el 

sistema de drenaje se recogerá mediante un colector de PVC de 315 mm de diámetro hasta desaguar 

en el pozo de desagüe ubicado a la entrada del depósito. 

 

Se colocan 4 chimeneas de ventilación con pasos de 60x60 en las esquinas del forjado, chimeneas que 

se resuelven mediante “perchas” metálicas de acuerdo a las indicaciones del fabricante, ventanas 

laterales y frontales de 1m x 0,3m, hueco posterior para acceso al vaso y 3 huecos de 2x2, 5m para 

comunicación lateral entre depósitos. 

 

También se prolongará la tubería de llenado de los vasos hasta desaguar en las dos esquinas más 

alejadas a la tubería de salida, la prolongación de esta tubería ser realizará mediante una tubería de 

polietileno de alta densidad de diámetro exterior 315 mm, unida mediante manguitos electrosoldables. 

La sujeción de esta conducción al muro de hormigón se realizará mediante unos soportes dispuestos 

cada 2 m aproximadamente, formados en chapa de acero inoxidable AISI 316 de 4 mm de espesor. 

 

Respecto a la iluminación se añadirán dos proyectores estancos de 12 v, dispuestos en los extremos del 

muro que comunica el antiguo con el nuevo vaso. 

 

La cubierta será no transitable excepto para mantenimiento, aunque las sobrecargas calculen la 

estructura para el caso contrario, se impermeabilizará adecuadamente con una lámina de EPDM, 

geotexitil y una capa de gravilla de carácter estético. Exteriormente los muros se impermeabilizan con 

pintura asfáltica. La impermeabilización interior de juntas de trabajo y contracción viene detallada en 

planos, recurriéndose al sistema conjunto de junta tipo bulbo pvc de 22cms y perfil hidroexpansivo.  

 

AMPLIACIÓN DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO 

 

En la estación de bombeo se añade una bomba de 100 l/s a la instalación, para ello se realiza una nueva 

derivación de la tubería de fundición de 300 mm de diámetro procedente del depósito de Las Labradas 

hasta conectar a la tubería de impulsión en acero inoxidable de 300 mm de diámetro nominal. En esta 

nueva derivación se instalan además de la bomba, válvulas y demás piecerío necesarios para el correcto 

funcionamiento del nuevo bombeo.  

 

Se hace necesaria la ampliación de la arqueta que aloja las bombas, ampliando su estructura en 4,40 m 

de ancho. La ampliación se realiza mediante muros armados de hormigón de 30 cm de espesor y un 

forjado formado por placas alveolares de 20 cm de canto y 10 cm de capa de compresión igual al 

existente. 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

6 

 

6 

 

 

Se realizará un segundo acceso a la arqueta mediante una puerta metálica de doble chapa y unas 

escaleras con pasarela realizadas en chapa perforada de aluminio anodizado plegada de 3 mm de 

espesor, definida geométricamente en los planos. 

 

En el forjado de la arqueta se colocará una claraboya de ventilación formada por un armazón en chapa 

metálica agujereada de 2100x1320x200 mm. Esta claraboya permitirá a su vez introducir la bomba en la 

arqueta y en caso necesario, su retirada para labores de mantenimiento. 

 
Se realizará la instalación eléctrica contemplada en la separata del proyecto para el conexionado de la 

nueva bomba y de la válvula motorizada. 

 

1.3. DOCUMENTOS Y PRIORIDAD 

Este Pliego de prescripciones técnicas será de aplicación en la prestación a  contratar, realización del 

suministro, ejecución de las obras, en su proyecto, ejecución, inspección y dirección. 

 

Las obras que abarca este Pliego, los datos para el replanteo de las mismas, materiales de que están 

construidas, sus formas, dimensiones y demás detalles constructivos, se encuentran definidos en los 

Planos, quedando prescritas en el presente Pliego la forma en que habrán de desarrollarse los trabajos, 

las características exigidas a los materiales que se utilicen y la forma de abonar la obra ejecutada. 

 

Todas aquellas obras que no estuvieran suficientemente detalladas en el Proyecto se construirán con 

arreglo a las instrucciones y detalles del Director de Obra o facultativo en quien delegue durante la 

ejecución, quedando sujetas tales obras a las mismas condiciones que las demás. 

 
Disposiciones técnicas a tener en cuenta 
 
DISPOSICIONES DE CARÁCTER GENERAL 

 

 Real Decreto Legislativo 3/2011. Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público. 

 Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Reglamento General de la Ley de Contratos Públicos. 

 Pliego de Cláusulas Generales para la Contratación de Obras del Estado. (Decreto 3854/1970 de 

31 de Diciembre; B.O.E. 16-02-1971) 

 Ley Foral 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Públicos. 

 Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación 

 Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación. 

 Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervención para la protección ambiental. 

 Ley de Prevención de Riesgos Laborales. Ley 31/95 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95). 

 Reglamento de los servicios de prevención. Real Decreto 39/97, de 17 de enero (31-1- 97). 

 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de 

equipos de trabajo. Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (B.O.E 7 -8-97). 

 Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

 Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/97, de 

14 de abril (B.O.E 23-10-97). 

 Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de 

equipos de protección individual. Real Decreto 773/97, de 22-5 (B.O.E 12 -6 97). 

 Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción. Real decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, (B.O.E. 25-10-97). Riesgos Laborales. 

 

 

DISPOSICIONES DE CARÁCTER PARTICULAR 

 

 Instrucción de Hormigón Estructural (EHE), relativa al proyecto y ejecución de estructuras y 

elementos estructurales de hormigón en masa, armado y pretensado (R.D. 1247/2008 de 18 de 

julio) 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG-3 Orden 

Ministerial de 1976 y modificaciones realizadas por Órdenes Ministeriales y por Ordenes 

Circulares de la Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento. 

 Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de Marzo) 

 Normativa técnica de Redes de Saneamiento de agua de la Junta Municipal de Aguas de Tudela. 

 Normativa técnica de Redes de Abastecimiento de agua de la Junta Municipal de Aguas de 

Tudela. 

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de abastecimiento de agua. (Orden 

del Ministerio de Obras Públicas de 28 de julio de 1974, BOE núm. 236 de 2/10/74) 

 Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo sanitario (R.D. 140/2003; B.O.E. 21/02/03) 

 Norma A.S.T.M.C 14M Standard Specification for Concrete Sewers, Storm Drain and Culvert 

Pipe. 

 Norma A.S.T.M. C 76M Standard Specification for Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and 

Sewer Pipe. 

 Norma A.S.T.M. C 443 Standard Specification for Joints for Concrete Pipe and Manholes, Using 

Rubber Gaskets. 

 Instrucción 8.3.-IC sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y terminación de obras 

fijas en vías fuera de poblado (aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987) 
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 Reglamento electrotécnico de baja tensión e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 

a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. 

 Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición en el ámbito territorial de la Comunidad Foral de 

Navarra. 

 Instrucción para la recepción de cementos RC-97. 

 Instrucción para la fabricación y suministro de hormigón preparado (EHPRCE-72). 

 Normas para la presentación de proyectos de Infraestructuras locales. Orden Foral 11/1996 del 

19 de febrero de 1996. 

 UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas 

por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de 

calidad.  

 UNE-EN 124:2000 ERRATUM Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 

utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, 

control de calidad.  

 Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633. 

 Válvulas de control. Norma UNE-EN 558-1. 

 Marcado de válvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209. 

 Ensayos a satisfacer por las válvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualización prEN 

12266-3) e ISO 7259. 

 Normas para la señalización de obras en las carreteras. (O.M. 14.3.60) (B.O.E. 

9.10.73). 

 
En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales, que 

guarden relación con obras del presente proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con los 

trabajos necesarios para realizarlas. 

 

Así mismo y con carácter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas 

disposiciones vigentes guarden relación con las obras del Proyecto, con sus instalaciones 

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, así como las referentes a protección a la 

Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de 

Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.). 

 

Si de la aplicación conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el 

cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecución de las obras, el 

Contratista se atendrá a las especificaciones del presente Pliego, y solo en el caso de que aun así 

existiesen contradicciones, aceptara la interpretación de la Administración, siempre que no se 

modifiquen sustancialmente las bases económicas establecidas en los precios contratados, ya que de 

ocurrir esto, ha de formalizarse el oportuno acuerdo contradictorio. 

 

1.4. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS 

Replanteo de detalle de las obras 

 

El replanteo de las obras se realizara conforme a lo dispuesto en el artículo 127 del Reglamento General 

de Contratación, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejara la conformidad o disconformidad 

respecto a los documentos contractuales del Proyecto. Si hubiere algún punto que en caso de 

disconformidad pueda afectar al cumplimiento del contrato, producirá los efectos prevenidos en el 

artículo anteriormente citado, respecto al comienzo de las obras y conjunto del plazo de ejecución. 

 

El Acta será suscrita por los técnicos representantes de la Administración y por el Técnico titulado que 

asumirá por parte de la Contrata la dirección de los trabajos. 

 

El Contratista se responsabilizara de la Conservación y custodia de las señales y referencias que se 

hayan materializado en el terreno. 

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen 

precisos. 

 

Ensayos 

 

El contratista con el visto bueno de la Dirección de la Obra contratará a un laboratorio, que realizará los 

ensayos de control de calidad para la aceptación de las diversas unidades de obra. 

 

El Contratista deberá disponer asimismo de su propio laboratorio, a efectos de asegurar un mínimo de 

resultados fallidos en sus peticiones de “apto” al laboratorio de la Dirección de Obras. 

 

El Contratista estará obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si así lo exige la 

Dirección General de Obras, a la vista de los ensayos realizados. 

 

Préstamos y vertederos 

 

Los rellenos procederán en lo posible de las obras de excavación del vaso, salvo los materiales de 

cantera, cuyo coste superior ya se ha tenido en cuenta en los Cuadros de Precios. 
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Las zonas de préstamos y vertido deberán ser aprobadas previamente por la Dirección General de 

Obras, y no supondrá en ningún caso modificación de alza sobre los precios unitarios afectados 

incluidos en los Cuadros de Precios.  

 

Limpieza final de las obras 

 

Una vez que las obras se hayan terminado, todos los terrenos donde se ubicasen las instalaciones de 

carácter temporal para el servicio de la obra deberán ser removidos, y los lugares de su emplazamiento 

restaurados a su forma original. 

 

De análoga manera deberán tratarse los caminos provisionales, los cuales se arreglarán tan pronto 

como deje de ser necesaria su utilización. 

 

Todo ello se ejecutará de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias  y en 

condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante. 

 

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por lo tanto, no serán objeto de abonos directos 

por su realización. 

 

Sí que será objeto de abono directo según el precio establecido en el cuadro de precios la limpieza del 

nuevo vaso y del antiguo de depósito para puesta en uso. 

 

 
1.5. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA 

El Adjudicatario deberá obtener todos los permisos y licencias que se precisan para la ejecución de las 

obras, exceptuando aquellos que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los 

terrenos ocupados por las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia 

de la Administración. 

 

La señalización de las obras durante su ejecución, será de cuenta del Contratista, efectuándola de 

acuerdo con la Instrucción 8.3 IC (BOE 18/9/97). Asimismo está obligado a balizar y señalizar 

extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente, aquellas que por su peligrosidad 

puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas abiertas y obstáculos en carreteras, siendo 

también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubieran lugar por 

perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una señalización 

insuficiente o defectuosa. 

 

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el tráfico en todo momento durante 

la ejecución de las obras, bien por las carreteras o caminos existentes o desviaciones que sean 

necesarias atendiendo la conservación de las vías utilizadas en condiciones tales que el paso se efectué 

dentro de las exigencias mínimas de seguridad y tránsito. Igual criterio se seguirá con los accesos a 

caminos, fincas o edificios. 

 

Finalmente, correrán a cargo del Adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de daños o 

perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que requiera la ejecución de 

las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en sus bienes; habilitación de caminos provisionales; 

explotación de préstamos y canteras; establecimientos de almacenes, talleres, depósitos de maquinaria 

y materiales, y en general cuantas operaciones que no hallándose comprendidas en el precio de la 

unidad de obras correspondientes, sean necesarias para la realización total de los trabajos) o que se 

deriven de una actuación culpable o negligente del mismo. 

 

1.6. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO ESPECIFICADOS EN ESTE 

PLIEGO 

Es obligación del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construcción y aspecto de las 

obras, aun cuando no se haya estipulado en estas condiciones, siempre que sin separarse de su espíritu 

y recta interpretación, lo disponga por escrito el Ingeniero Director. 

 

Sin perjuicio de los vigilantes de la obra dependientes de la Inspección de Obra, que será ejercida por el 

Ingeniero Director y sus delegados facultativos, y que serán a cargo del Contratista, deberá este ejercer 

la necesaria vigilancia y adoptar de un modo general al efectuarse los trabajos, las precauciones 

necesarias para evitar desgracias y perjuicios, debiendo tener personal técnico competente al frente de 

los trabajos y responsable de los mismos, domiciliados en la misma localidad. 

 

La Administración podrá exigir del Contratista que le curse los partes que crea 

Convenientes, con la periodicidad que estime necesaria. 

 

El Contratista estará obligado a colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la medida en que 

le sea autorizado por la Dirección de Obra. 

 
1.7. INSPECCION DE LAS OBRAS 

La Inspección y vigilancia de las obras corresponde al Técnico Director de las mismas y al personal 

técnico a sus órdenes. 
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El Técnico Director decidirá sobre la interpretación de los planos y de las condiciones de este Pliego y 

será el único autorizado para modificarlos. Podrá vigilar todos los trabajos y los materiales que se 

empleen, pudiendo rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas. El Técnico Director, o su 

representante, tendrá acceso a todas las partes de la obra, y el contratista les prestara toda la 

información y ayuda necesarias para llevar a cabo una inspección completa y detallada. Se podrá 

ordenar la remoción y sustitución, a expensas del Contratista, de toda la obra hecha o de todos los 

materiales usados sin la supervisión de la Dirección de Obra. 

 

El Contratista comunicara con antelación suficiente, nunca menor de ocho (8) días, los materiales que 

tenga intención de utilizar, enviando muestras para su ensayo y aceptación, y facilitando los medios 

necesarios para la inspección. 

El Técnico Director podrá exigir que el Contratista retire de las obras a cualquier empleado u operarios 

por incompetencia, falta de subordinación o que sea susceptible de cualquier otra objeción. 

 

El Técnico Director podrá rechazar cualquier máquina o elemento que juzgue inadecuado y podrá exigir 

los que razonablemente considere necesarios. 

 

Tanto el personal como la maquinaria y restantes medios quedaran afectos de la obra, y en ningún caso 

el Contratista podrá retirarlos sin autorización expresa del Técnico Director. El Contratista aumentara 

los medios e instalaciones auxiliares, almacenes y personal técnico siempre que el Director lo estime 

necesario para el desarrollo de las obras en el plazo ofrecido. 

EI Contratista podrá exigir que todas las órdenes del Técnico Director le sean dadas por escrito y 

firmadas, con arreglo a las normas habituales en estas relaciones técnico administrativas. 

 

Se llevara un libro de órdenes, con hojas numeradas, en el que se expondrán por duplicado, las que se 

dicten en el curso de las obras y serán firmadas por ambas partes, entregándose una copia firmada al 

Contratista. 

 

Además de la inspección y vigilancia de las obras efectuadas por el Técnico director de las mismas y el 

personal técnico a sus órdenes, si este lo considera necesario, existirá un vigilante de la ejecución 

material durante la jornada legal, siendo de cuenta del Contratista el abono de su sueldo. 

 

Si el Contratista conviniese establecer más de un turno de trabajo por DIA laborable, deberá solicitarlo 

al Técnico Director, y si le fuese concedida la autorización, regirán las mismas reglas anteriores para el 

nombramiento y abono del sueldo del vigilante para el turno o turnos que se autoricen. 

 

 
 

1.8. DISPOSICIONES LEGALES 

Queda obligado el Contratista a dar cumplimiento a lo que obligan las leyes, debiendo estar al corriente 

en el pago de Seguros Sociales, de Accidentes, Mutualidades, y demás de índole laboral, abono de 

fiestas y vacaciones, etc. En definitiva, al cumplimiento de todas las disposiciones legales, leyes, 

normas, reglamentaciones, etc., en vigor sobre legislación social, así como las aplicables en la 

contratación de obras públicas. 

 

Esta también obligado al cumplimiento de cuanto el Director de Obra le dicte encaminado a garantizar 

la seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningún caso, dicho 

cumplimiento exime al Contratista de responsabilidad. El Contratista deberá cumplir todas las 

disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 

Si antes de comenzar las obras, o durante su construcción, el Técnico Director acordase introducir en el 

proyecto modificaciones que impongan aumento o reducción, y aun supresión de las cantidades de 

obra marcadas en el Presupuesto o sustitución de una clase de fábrica por otra, serán obligatorias para 

el Contratista estas disposiciones, sin que tenga derecho, en caso de supresión o reducción de obra, a 

reclamar ninguna indemnización a pretexto de pretendidos beneficios que hubiera podido obtener en 

la parte reducida o suprimida. Aun cuando las reformas hicieran variar los trazados, si se le participan al 

Contratista con la debida anticipación, no podrá exigir indemnización alguna bajo ningún concepto. 

 

Tendrá derecho, en caso de modificación, a que se le prorrogue prudencialmente, y a juicio del Técnico 

Director, el plazo para la terminación de las obras. 

 

El Contratista no podrá hacer por si alteraciones en ninguna de las partes del proyecto aprobado sin 

autorización escrita del Técnico Director, sin cuyo requisito no le serán de abono los aumentos que 

pudieran resultar a consecuencia de las variaciones efectuadas. 

 

 
1.9. MATERIALES 

 
Se emplearán los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y solo podrán sufrir 

modificación si durante la ejecución de las obras se comprueba tal necesidad, y con orden expresa del 

Director de las obras. 

 

Lo expuesto en el presente Pliego de Prescripciones quedara supeditado a lo dispuesto en el resto de 

los documentos del Proyecto sobre las contradicciones u omisiones que con relación a él puedan existir. 
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Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erróneas de los detalles 

de la obra, que sean manifiestamente indispensables para la terminación de los trabajos según uso y 

costumbre, no solo no eximen al Contratista de la obligación de ejecutarlos, sino que por el contrario 

deberá realizarlos como si hubieran sido completa y correctamente especificados en dichos 

Documentos. 

Materiales en contacto con el agua potable 

Atendiendo a lo establecido en el R.D. 140/2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la 

calidad del agua de consumo humano, todos los materiales que vayan a entrar en contacto con el agua 

potable cuando las obras e instalaciones entren en servicio deberán someterse, previamente a su 

aceptación por parte de la Dirección de obra, a la aprobación previa por parte de las autoridades 

sanitarias, que debe emitir un informe vinculante sobre los proyectos de nuevas infraestructuras o 

remodelación de las existentes. 

Sin que la relación sea exhaustiva, deberán someterse a aprobación los siguientes materiales en 

contacto con el agua de consumo humano: productos de impermeabilización y sellado de depósitos, los 

recubrimientos interiores de tuberías, válvulas y accesorios, así como sus juntas. 

De dichos materiales y productos, el contratista deberá aportar, previamente a la realización del pedido 

y a efectos de su aprobación la siguiente documentación: 

Los impermeabilizantes y revestimientos interiores de depósitos (excepto los morteros de cemento sin 

aditivos): 

Casa comercial, nombre del producto y ficha técnica del producto. 

Composición cualitativa del material, indicando expresamente si dicho material contiene o no 

alguno de los componentes incluidos en el anexo 1.B.2 (acrilamida, epilclorhidrina y cloruro de 

vinilo) del Real Decreto 140/2003 , de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios 

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.  

Ensayo de migración, en el caso de que contengan algunas de estas sustancias en su composición, 

según procedimientos para agua fría sin bajo nivel de desinfección (Cloro: 5 mg/l) y con alto 

nivel de desinfección (Cloro: 50 mg/l) descritos en la norma UNE-EN 12873 “Influencia de los 

materiales sobre el agua destinada al consumo humano. Influencia de la migración”. 

Los parámetros a determinar dependen de la composición del material. Esta información la debe de dar 

el fabricante y es su responsabilidad. 

Cualquier documentación que asegure la inocuidad del producto debe presentarse para poder realizar 

mejor la revisión de toda la información (ensayos de migración según normativa de plásticos, 

certificados emitidos por otras autoridades o países, etc.) por parte de las autoridades sanitarias. 

Independientemente de que se obtenga la aprobación del proyecto por parte de las autoridades 

sanitarias, el contratista deberá presentar para cada material un certificado suscrito por el fabricante, el 

instalador, o el propio contratista, mediante el que se acredite que dicho material utilizado para la 

construcción, revestimiento, o impermeabilización no transmite al agua, por sí mismo, ni por las 

prácticas que se recomiendan o empleadas para su instalación, sustancias o propiedades que 

contaminen o empeoren su calidad o supongan un incumplimiento de los criterios sanitarios de la 

calidad del agua para consumo humano especificados en el Anexo I del R.D. 140/2003 de 7 de febrero, 

con arreglo al siguiente modelo: 

 

MODELO DE CERTIFICADO PARA MATERIALES EN CONTACTO CON AGUA DE CONSUMO HUMANO 

EMPRESA FABRICANTE o EMPRESA INSTALADORA 

LOGO / IDENTIFICACIÓN DE LA EMPRESA, CIF 

Don / Doña .................................................................................................., con DNI núm. ..........................., en calidad de 

DIRECTOR TÉCNICO de la empresa ..................................................................., fabricante / instalador, con dirección postal 

................................................, teléfono ............................, fax .................... y e-mail .................................. 

CERTIFICA: 

Que el material ...................................... utilizado para la construcción / revestimiento / impermeabilización de 

....................................... (obra o instalación), sita en .............................................. (indicar dirección de la instalación) en 

contacto con el agua de consumo humano, no transmite al agua, ni por sí mismo, ni por las prácticas que se recomiendan 

para su instalación, sustancias o propiedades que contaminen o empeoren su calidad o supongan un incumplimiento de los 

criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano especificados en el anexo I del Real Decreto 140/2003, de 7 de 

febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, o riesgo para la salud de 

la población abastecida. 

Fecha, firma y sello de la empresa 

 
 

1.10. SEÑALIZACIÓN DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Se define como “Señalización durante la ejecución de las obras” al conjunto de las obras accesorias, 

medidas y precauciones que el Contratista está obligado a realizar y adoptar durante la ejecución de las 

obras, para mantener la circulación rodada y peatonal en condiciones de seguridad. 

 

Durante dicho periodo el Contratista tendrá en cuenta lo previsto en el Capítulo n, Sección 1ª, Cláusula 

23 del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de Obras de Estado, Decreto 

2854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1960 y las declaraciones 

complementarias que se recogen en al OC nº 67-1-1969 de la Dirección General de Carreteras, y demás 

disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminación de las obras. 
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El Contratista estará obligado a establecer contacto antes de dar comienzo de las obras, con la 

Dirección de las Obras, con el fin de recibir de la misma, instrucciones particulares referentes a las 

medidas de seguridad a adoptar, así como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente 

necesarias y cualquier otra prescripción que se considere conveniente. 

 

El Contratista informará anticipadamente a la Dirección de las Obras acerca de cualquier variación de 

los trabajos a lo largo de la obra. 

 

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran 

interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas. 

 

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios y sus bienes 

por efectos de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la responsabilidad de aquellos 

recaerá sobre el Contratista el cual asumirá las consecuencias de carácter legal. 

 

Ninguna obra podrá realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de condiciones que 

puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las características de adherencia del piso. 

 

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas 

deberán ser suspendidas inmediatamente, con la separación de todos y cada uno de los elementos 

utilizados en las mismas y de sus correspondientes señalizaciones. 

 

La presente Norma no se aplica a los trabajos que tienen carácter de necesidad absoluta en todos los 

casos de eliminación de situaciones de peligro para la circulación. Tal carácter deberá ser decidido en 

todo caso por la Dirección de las Obras, a quien compete cualquier decisión al respecto. 

 

La Dirección de las Obras ratificará o rectificará el tipo de serial a emplear, conforme a las normas 

vigentes en el momento de la construcción, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el 

establecimiento, vigilancia y conservación de las señales que sean necesarias. 

 

El Contratista señalará la existencia de zanjas abiertas, impedirá el acceso a ellas a todas las personas 

ajenas a la obra y vallara toda zona peligros, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por 

la noche, para evitar daños al tráfico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras. 

 

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del tráfico en todo 

momento durante la ejecución de las obras. 

 

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente 

o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerá sobre el Contratista, 

el cual asumirá todas las consecuencias de carácter legal. 

 

En los casos no previstos en estas normas, o bien en situaciones de excepción (trabajos de realización 

imprescindible en condiciones precarias de tráfico o de visibilidad), la Dirección de las Obras podrá 

dictar al contratista disposiciones especiales en sustitución o en derogación de las presentes normas. 

 
 

1.11. RECEPCIONES 

Si por las comprobaciones efectuadas los resultados no se mostrarán satisfactorios, la Dirección de las 

Obras, si lo cree oportuno, dará por Recibida Provisionalmente la Obra, recogiendo en acta las 

incidencias y figuran la forma que deben subsanarse las deficiencias, o por el contrario, retrasará la 

recepción hasta tanto el Contratista acondicione debidamente las obras, dejándolas en perfectas 

condiciones de funcionamiento. En el primero de los casos, cuando se efectué la Recepción Definitiva, 

será obligado a comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuren en el acta de 

Recepción Provisional como pendiente de ejecución o reparación en el plazo de garantía. 

Si el resultado de las prueba fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con las condiciones 

descritas, se llevará acabo la Recepción Provisional de acuerdo con lo dispuesto en el PCAG (Cap. VI, 

Sección 1º) y en el RGC (Cap. VI, Sección 2º) 

Transcurrido el plazo de garantía, y previos los trámites reglamentarios, se procederá a igual forma a 

efectuar la Recepción Definitiva de las obras, una vez realizado el oportuno reconocimiento de las 

mismas, y en el supuesto que todas ellas se encuentren en las condiciones debidas. 

 

1.12. EXCESOS DE OBRA 

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Dirección General de Obras no 

será de abono. 

La Dirección de las obras podrá decidir en este caso que se realice la restitución necesaria para ajustar 

la obra a la definición del proyecto, en cuyo caso serán del Contratista todos los gastos que ello 

ocasione. 
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CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA. 

 

2.1  DISPOSICIONES GENERALES 

Todos los materiales que se empleen en las obras, aunque no se haga mención expresa de ello en este 

Pliego, deberán cumplir las mejores condiciones de calidad conocida, dentro de su clase. 

 

No se procederá al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y aceptados en los 

términos que prescriben las respectivas condiciones estipuladas para cada clase de material. 

 

Este reconocimiento previo, no constituye su recepción definitiva pudiendo rechazarlos la Dirección de 

Obra aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones debidas en las pruebas, ensayos, 

o análisis, todo ello en los términos que se precisen en este Pliego de Condiciones, debiendo 

reemplazarlos el Contratista por otros que cumplan con las condiciones debidas. 

 

Los materiales procederán directa y exclusivamente de los lugares, fábricas o marcas elegidos por el 

contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra. En ningún caso, se 

procederá al acopio y utilización en obra de materiales de procedencia no aprobada. 

 

En casos especiales, se definirá la calidad mediante la especificación de determinadas marcas y tipos de 

material a emplear. 

 

Se realizaran cuantos análisis mecánicos, físicos o químicos, ensayos, pruebas, y experiencias con los 

materiales, o partes de la construcción se ordenen por el Director de la Obra, que serán ejecutados por 

el Laboratorio que designe la Dirección, siendo los gastos que se ocasionen por cuenta del Contratista, 

dentro de los límites establecidos en el artículo 1.8 de este Pliego de Condiciones. 

 

Todos los materiales que emplee el contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran 

susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo (tales como 

caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc.) cumplirán las 

especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la ejecución de las obras, pudiendo la 

Dirección de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de calidad mantenidos en este 

Pliego. 

 

Los materiales no incluidos en el presente Pliego serán de primera calidad, debiendo presentar el 

Contratista, para recabar la aprobación de la Dirección de Obra, cuantos catálogos, muestras, informes 

y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la información no se 

considera suficiente, podrán exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar, con 

independencia del control de calidad propiamente dicho. 

 

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparación que 

en él se exige, o cuando a falta de prescripciones específicas de aquél se reconocieran que no eran 

adecuados para su fin, la Dirección de Obra podrá dar orden al Contratista para que los reemplace por 

otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los coste de esta sustitución a cargo del 

Contratista. 

 

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 días desde que se ordenó su retirada sin 

que ésta se haya producido, la Dirección de Obra podrá proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del 

Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados. 

 

La recepción de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los 

mismos, que quedará subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan 

empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos. 

 

Todo el personal empleado en la ejecución de los trabajos deberá reunir las debidas condiciones de 

competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Dirección de Obra, quien podrá 

ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario del Contratista que no satisfaga 

dichas condiciones, sea cual sea su cometido. 

 

2.2. OBRA CIVIL. UNIDADES DE OBRA. RECEPCIÓN DE MATERIALES, EJECUCIÓN 

Y MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS.  

A. MOVIMIENTO DE TIERRAS  

 

A.1 DESBROCE 
 
Definición 
 
Trabajos necesarios para la retirada de árboles, plantas, tocones, maleza, maderas, escombros, basuras, 

broza o cualquier otro material existente, con la maquinara idónea, así como la excavación de la capa 

superior de valor agrícola (tierra vegetal), carga y transporte al acopio o lugar de empleo y acopio 

seleccionado de la tierra vegetal. 

 

El grosor de esta capa vendrá definido en planos. En cualquier caso, la capa de suelo fértil deberá tener 

al menos 30 cm. de profundidad. 
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Ejecución 

 

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuarán con las precauciones necesarias, para evitar daño 

a las construcciones colindantes existentes. 

 

El desbroce incluye la retirada de los restos de todo tipo obtenidos a vertedero autorizado. La gestión 

de dichos restos se atendrá a lo dispuesto en el Plan de Gestión de Residuos de la Obra. 

 

En el caso de la capa de tierra vegetal de cobertura, ésta se acopiará para su posterior restitución en las 

zonas señaladas. El acopio se hará formando caballones o artesas, cuya altura se debe mantener 

alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2). 

 

Los acopios se efectuarán en las proximidades de las zonas a restaurar, a lo largo de toda la traza. 

 

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehículos, por encima de la 

tierra apilada. 

 

En el caso de una explanación, todos los tocones y raíces mayores de 10 cm. de diámetro serán 

eliminadas hasta una profundidad no inferior a 50 cm. por debajo de la rasante de explanación. Todos 

los huecos causados por la extracción de tocones y raíces, se rellenarán con material análogo al 

existente, compactándose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido. 

 

Medición y abono 

 

Se abonarán de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran 

en el Cuadro de Precios Nº1. 

 
A.2. EXCAVACIONES 

 

Definiciones 

 

En atención a los distintos medios de excavación utilizables y a los rendimientos alcanzables por los 

mismos según el tipo de excavación, en este Pliego se distinguen los siguientes tipos de excavación: 

 

a) Explanación o desmonte: movimientos de tierras en vaciados o explanaciones a cielo abierto. 

Es el tipo de excavación que posibilita el uso de los medios de excavación de mayor 

capacidad y rendimiento. 

 

b) Excavación en zanja y pozos de registro: excavación que se hace en un terreno para realizar la 

instalación de una conducción subterránea. 

 

c) Excavación para emplazamiento de cimentaciones o pequeñas obras de fábrica: Es el tipo de 

excavación que afecta a volúmenes más reducidos, con mayores condicionantes de 

ejecución, de espacio y de rendimiento. 

 

Condiciones generales 

 

El movimiento de tierras se realizará de acuerdo con las rasantes, anchos y taludes que figuran en los 

planos y las que determinen la Dirección de Obra. 

 

El Adjudicatario asumirá la obligación de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las vías 

públicas y de las construcciones colindantes y aceptará la responsabilidad de cuantos daños se 

produzcan por no tomar las medidas de precaución, desatender las órdenes del Director Facultativo o 

su representante o por defectuosa ejecución de los trabajos indicados. 

 

Deberán ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, 

edificaciones, elementos de sustentación de instalaciones, siendo el Contratista responsable de los 

daños causados por no tomar las debidas precauciones. El coste de las entibaciones se entiende 

comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificación en contra en el Presupuesto. 

 

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedarán perfectamente refinados y los fondos nivelados y 

limpios por completo. 

 

Será por cuenta del Contratista, salvo especificación en contra en el Presupuesto, los entubamientos de 

regatas y cunetas durante la duración de la obra, bombeos y agotamientos de la zanja o excavación 

para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad de la obra. 

 

El Contratista será responsable de cualquier error de alineación o rasante, debiendo rehacer, a su costa, 

cualquier clase de obra indebidamente ejecutada. 

 

Todos los materiales sobrantes procedentes de excavaciones se deberán reutilizar o transportar a 

vertedero, en las condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de Gestión Residuos de la 

Construcción (RCD), estando incluido en el precio de la excavación la carga sobre camión y la descarga. 

El destino final de los mismos será el que se especifique en el Plan de Gestión de Residuos aprobado 

por la Dirección de Obra. 
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En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondrán las señalizaciones de información 

de las obras exigidas por la Diputación Foral de Navarra. 

 

Se cumplirán además todas las disposiciones generales, que sean de aplicación, de la Normativa sobre 

Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 

Será por cuenta del Contratista, salvo especificación en contra en el Presupuesto, la conservación en 

perfectas condiciones y la reparación, en su caso, de todas las averías da cualquier tipo, causadas por 

las obras de movimiento de tierras en las conducciones públicas o privadas de agua, electricidad, 

telefonía, saneamiento, gaseoductos, etc. Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavación 

o próximas a ella, tanto si figuran o no en Proyecto, deberán ser localizadas previamente. La 

aproximación a ellos deberá realizarse mediante excavación manual hasta descubrir totalmente el 

tramo afectado. 

 

En el precio de la excavación van incluidas las operaciones adicionales necesarias para efectuar un 

acopio separado, dentro de la zona de servidumbre dispuesta, de la capa de tierra vegetal que se 

extraiga de la zona superior de la excavación en las zonas de cultivo, así como las necesarias para 

posibles acopios intermedios de los productos de excavación. 

 

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones a juicio de la Dirección de Obra podrá 

prepararse una base granular aumentando para ello la profundidad necesaria de excavación con una 

anchura igual a la base de la zanja proyectada. 

 

El ritmo de las excavaciones quedará supeditado a las instrucciones de la Dirección de Obra y otras 

prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitirá el ejecutar excavaciones que se prevea 

vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por condicionantes 

externos, ya sean climatológicos o de cualquier otro índole. 

 

Medición y Abono 

 

Todas las unidades de obra de excavación, explanación y desmonte se medirán en volumen por m³, y se 

valorarán a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nº 1 del Presupuesto. 

 

El criterio de aplicación de los precios de excavación, explanación y desmonte será el fijado en el 

Presupuesto de la Obra o, en su defecto, el indicado por la Dirección de Obra. 

 

La medición se calculará por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado previo del terreno antes 

de la excavación y los deducidos de las secciones definidas en los planos de proyecto o en sus 

modificaciones autorizadas por la Dirección de Obra. El cálculo de volúmenes se realizará sobre la base 

de la anchura que tenga el fondo de excavación y taludes definidos en las secciones tipo de los planos 

de proyecto, adoptando como profundidades de tierra y roca excavadas los datos reales tomados del 

movimiento de tierras realizado y aprobado. 

 

El contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Dirección de Obra la aparición de roca en 

las excavaciones con tiempo suficiente y previo al relleno subsiguiente, tanto en explanaciones y 

desmonte como en apertura de zanjas y pozos, con objeto de que pueda definirse la superficie de 

separación tierra-roca que sirva para efectuar las mediciones correspondientes. La no observancia a la 

Dirección de Obra llevará consigo que se cubique como si fuese tierra toda la excavación realizada. 

 

No se medirá ni abonará ningún exceso que el Contratista realice sobre los volúmenes que se deduzcan 

de los datos contenidos en los planos y órdenes que reciba de la Dirección de Obra antes del comienzo 

o en el curso de la ejecución de las mismas. En las zanjas, los taludes y anchura válidos para efectuar la 

cubicación de abono al Contratista serán, para cualquier clase de terreno, los marcados en los planos. 

 

En los precios unitarios de excavación están incluidos, y por tanto no dan derecho a abono 

suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavación, la explanación, 

o el desmonte, incluyendo: 

 

- El refino de las superficies aunque sea realizado manualmente. 

 

- Igualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo, se considerarán incluidos todos los costes 

derivados de su manejo y utilización, tales como Proyecto de voladura, tramitación, perforaciones, 

explosivos y detonante; todo lo cual será de competencia y a cargo del contratista y bajo su 

responsabilidad. También se incluyen la excavación posterior del material volado y las operaciones de 

limpieza de escombros proyectado en los terrenos colindantes. 

 

- Las entibaciones puntuales necesarias por razones de seguridad. 

 

- Labores de agotamiento del agua en la excavación en tanto ésta se encuentre abierta. 

 

- Los trabajos de carga a camión y descarga de materiales sobrantes. 

 

- Canon de vertido 

 

- El establecimiento de barandillas, rampas de escape y otros medios de protección que sean 

necesarios; la instalación de señales de peligro, tanto durante el día como durante la noche; el 
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establecimiento de pasos provisionales durante la ejecución de las obras tanto de peatones como de 

vehículos. 

 

- El apeo y reparación de las conducciones de agua, telefonía, electricidad, saneamiento o cualquier 

otro servicio o servidumbre que se descubran al ejecutar las excavaciones. 

 

En caso de desprendimientos o riesgo de los mismos en los taludes de la excavación efectuada, el 

Contratista dispondrá los medios humanos y mecánicos necesarios para la retirada de los materiales 

desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las órdenes de la Dirección de Obra. Estos 

medios no serán de abono, ni tampoco los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre 

materiales existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni serán atendibles 

alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorización expresa por escrito de la Dirección de Obra. 

 

Determinación de la cota absoluta de roca: 

 

En base al Anejo geológico-geotécnico del proyecto, la cota de roca en cada perfil se determinará 

aplicando la siguiente definición: 

 

Se entiende por límite de excavabilidad entre tierras (o terreno de transición) y roca, a la cota de 

rechazo (Nb>100 golpes/ para 20 cm. avance) de la puntaza del ensayo de penetración DSPH. 

 

La cubicación de proyecto está efectuada en base al Estudio geotécnico y de reconocimiento real del 

terreno (calicatas y penetrómetros efectuados), con un valor estimado para cada perfil de la cota 

absoluta de roca. Este valor, que se estima algo por encima del probable, se modificará por el valor 

tomado en obra, puesto que la cota de roca de proyecto se basa en datos puntuales discontinuos, a 

diferencia de los datos continuos que se obtendrán con las excavaciones en zanja. 

 

A.3. ZANJAS 

 

La excavación de las zanjas de alojamiento de las tuberías y obras de fábrica, salvo indicación expresa 

de la Dirección Obra, deben realizarse en cada tramo, según los taludes especificados en la Memoria y 

Planos del Proyecto. 

 

Con el fin de evitar sobrepresiones laterales y riesgos de desprendimiento de material suelto, el 

material extraído de la excavación no deberá acopiarse en el mismo borde de la zanja, sino que se 

dejará, al menos, una franja de guarda de 2 m., entre el acopio y la arista superior de la zanja. 

 

Es importante devolver al terreno, su cohesión y uniformidad originales. Por ello, el terreno se 

compactará, alcanzando densidades del 95% del Proctor Modificado. 

 

Durante el transcurso de la obra, la D.O. podrá ordenar las calicatas de reconocimiento del terreno que 

procedan, con antelación suficiente, para mantener o cambiar los taludes definidos en proyecto y las 

zanjas tipo de cada tramo. 

 

Previa aprobación de la Dirección Técnica, los taludes definidos en Proyecto para zanjas y excavaciones, 

podrán modificarse. El criterio de la D.O., prevalente sobre el del proyecto, será el que deberá seguirse 

en la realización de la obra y en las mediciones que resulten. 

 

La ejecución y las mediciones de abono de las excavaciones y zanjas mixtas (con roca en la parte 

inferior y tierras en la superior) se realizarán conforme a la zanja mixta tipo del proyecto (Roca; talud 

1:10; Tierras; el indicado en planos para cada tramo), lo que supone que pueden existir taludes 

diferentes en una misma excavación, según el tipo de terreno a excavar. La D.O., en función de los tipos 

de terreno de cada capa diferenciada, N. F., alturas, etc., aprobará o modificará los taludes de proyecto. 

 

Sólo cuando exista modificación, la D.O. indicará los nuevos taludes al Contratista, por lo que en caso 

de no realizar ninguna orden al respecto, la obra debe realizarse conforme a los taludes del proyecto. 

 

El Contratista de la obra, deberá informar, a la mayor brevedad, a la Dirección Técnica de Obra, cuando 

observe la necesidad de incrementar la seguridad de las excavaciones. 

 

Todas las zanjas verticales, se entibarán preceptivamente, a sección completa, utilizándose paneles de 

acero o similar que soporten con garantías las acciones laterales originadas en el tramo concreto de 

entibación. 

 

Por razones de seguridad, en un mismo tramo de obra, no permanecerán abiertos en el mismo instante 

más de 400 m. de longitud de zanja. 

 

Ningún tramo de zanja permanecerá abierto más de 20 días naturales. En caso contrario, la D.O. estará 

facultada para ordenar el retaluzado de la zanja, con cargo al Contratista y sin que suponga mayor 

medición de abono. 

 

En el caso de excavación de zanjas con menor talud (más verticales), que las definidas por el Proyecto o 

por la D. Obra, la medición de abono quedará a criterio de la D. Técnica, quien, en el caso de reiterado 

incumplimiento en la ejecución de una correcta excavación, abonará la excavación realmente realizada 

(inferior a la proyectada u ordenada), disponiendo las sanciones establecidas al efecto. 
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Dentro del precio de la excavación se incluye el agotamiento de las zanjas, (bombeo de aguas freáticas 

o pluviales), así como la entibación no sistemática de tramos concretos, que requieran una entibación 

por razones de seguridad. Asimismo se incluyen las catas de reconocimiento del terreno efectuadas al 

objeto de poder conocer sus características y estabilidad y definir así, en función del terreno existente, 

los taludes de excavación más adecuados. 

 

La posterior reposición de la capa superior de tierra vegetal, debe realizarse con tierra exenta de 

piedras o lajas de roca. Para ello, es preciso, que durante la excavación de la zanja, se separe esta capa 

en un cordón diferente al del resto de la excavación, de forma que se evite la mezcla de tierras de 

diferenciada calidad agrícola. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonarán de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran 

en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

 

A.4. DEMOLICIONES DE OBRA DE FÁBRICA DE CUALQUIER TIPO 
 

Ejecución 

 

Previamente a la demolición, el Contratista comunicará a la Dirección de Obra el método de derribo 

que se propone utilizar, equipos mecánicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningún caso 

se iniciarán los trabajos de demolición sin la autorización expresa de la Dirección de Obra. 

 

Será de aplicación el artículo 301.4 del PG-3. 

 

Medición y Abono 

 

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para la 

ejecución de la obra se considerará incluido en el precio de excavación. 

 

Se abonarán de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran 

en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

 

 

 

A.5. ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRAS 

 

Definiciones 

 

Se definen como acopios temporales de tierras aquéllos realizados en áreas propuestas por el 

Contratista y aprobadas por la Dirección de Obra o definidas por ésta última, con materiales 

procedentes de las excavaciones aptos para su posterior utilización en la obra. 

 

Los acopios temporales estarán situados en áreas próximas a la zona de obra, siendo responsabilidad 

del Contratista su localización y el abono de los cánones correspondientes, en caso necesario. 

 

Ejecución de las obras 

 

Las condiciones de descarga en zonas de acopio temporales no son objeto de este Pliego, toda vez que 

las mismas serán impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista cuidará 

de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de tránsito, tanto 

pertenecientes a la obra como de dominio público o privado, que utilice durante las operaciones de 

transporte a vertedero o lugar de acopio. 

 

El Contratista someterá a la aprobación del Director de Obra las zonas elegidas para los acopios 

temporales. Estos se harán en lugar y forma que no interfiera el tráfico y ejecución de las obras o 

perturbe los desagües provisionales o definitivos, y en lugares de fácil acceso para su posterior 

transporte al lugar de empleo. 

 

Medición y abono 

 

No se abonarán por considerarse incluidas en los correspondientes precios unitarios, todas las 

operaciones descritas. 

 

El Contratista está obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto, 

todas las áreas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material depositado 

en ellas. 

 

Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el 

Contratista lo llevará al vertedero que se especifique en el Plan de Gestión de Residuos aprobado por la 

Dirección de Obra. 
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A.6. TRANSPORTE A VERTEDERO 

 

Definición 

Se entienden como tales las operaciones de transporte de materiales procedentes de excavación y/o 

demoliciones que hayan sido definidas como tales en el Proyecto, y haya sido autorizado previamente 

por la Dirección de Obra. 

 

Ejecución 

 

Las operaciones de transporte a vertedero se realizarán con las precauciones precisas con el fin de 

evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc. 

 

El Contratista tomará las medidas adecuadas para evitar que los vehículos que abandonen la zona de 

obra depositen restos de tierra, barro, etc. en las calles, carreteras y zonas con tráfico, tanto 

pertenecientes a la obra como de dominio público que utilice durante su transporte a vertedero. En 

todo caso eliminará estos depósitos a su cargo. 

 

El transporte de residuos se debe realizar en las condiciones que exige el Real Decreto 105-2008 de 

Gestión de Residuos de la Construcción (RCD). El destino final de los mismos será el que se especifique 

en el Plan de Gestión de Residuos aprobado por la Dirección de Obra. 

 

Medición y Abono 

 

No se abonarán por considerarse incluidas en los correspondientes precios unitarios de las diferentes 

partidas de excavación, demoliciones, etc. 

 

La distancia se medirá en un único sentido de ida y se ajustará a la menor distancia por carretera desde 

el origen del residuo hasta la localización del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestión de 

Residuos aprobado. El precio incluye el coste del viaje de ida y vuelta. 

 

Las excavaciones y/o demoliciones se medirán sobre perfil, estando contemplado el coste añadido del 

esponjamiento dentro del precio de transporte. 

 

 

 

 

 

 

A.7. RELLENOS DE ZANJAS 

 

Definición, alcance y fases para el relleno de la zanja 

 

En esta unidad están incluidos el suministro de los materiales, transporte, extendido, compactación y 

todas las operaciones necesarias para su realización. 

 

Se distinguirán en principio tres fases de relleno: 

a) Relleno de asiento y recubrimiento de tuberías 

b) Relleno de cubrición sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el 

relleno de acabado (el firme o la tierra vegetal). 

c) Relleno de acabado, consistente en la reposición de la tierra vegetal o de un firme para 

circulación rodada. 

 

Los materiales a emplear en cada una de las fases de relleno serán: 

 

a) Áridos para asiento y Recubrimiento de tuberías 

 

Los áridos procederán del machaqueo y trituración de piedra caliza de cantera. 

 

El coeficiente de desgaste del material pétreo, medido por el ensayo de Los Ángeles, según UNE-EN 

1097-2, será inferior a treinta (30) y su equivalente de arena determinado según UNE-EN 933-8 será 

superior a cincuenta (EA > 50). 

 

En todo caso estarán exentos de arcilla, margas u otros materiales extraños. 

 

La gravilla deberá ser bateada y retacada para formar un apoyo efectivo de cada tubo. Ésta recubrirá 

completamente el tubo hasta 10 cm. por encima de su clave. 

 

El Contratista propondrá al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo deberá 

contar con la aprobación explícita de éste. 

 

Fracciones granulométricas a utilizar: 

 

 Tuberías de Saneamiento: 

- Gravillín 3-5 o 5-8 mm para tuberías de PVC de diámetros comprendidos entre 160 y 500 mm 

- Gravillín 5-8 o 8-12 mm para tuberías de Hormigón de diámetros comprendidos entre 

300 y 600 mm 
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- Grava 12-19 mm para tuberías de Hormigón de diámetros igual o superiores a D800 mm 

 Tuberías de Abastecimiento: 

- Gravillín 3-5 o 5-8 mm para tuberías de abastecimiento 

 

b) Relleno de cubrición 

 

Los materiales a emplear vendrán fijados en los Planos o Memoria. 

 

En los primeros 90 cm. sobre el relleno de recubrimiento de gravilla, se distingue una capa de 

transición. En esta capa, con objeto de no cargar la tubería de forma excesiva, se compactará al 90% del 

P.M., puesto que la compactación supone una situación crítica a controlar en la mayoría de las tuberías 

de gran diámetro. 

 

1. Relleno con tierras: 

 

Cuando se utilicen las definiciones de suelos inadecuados, tolerables, adecuados o seleccionados, éstas 

harán referencia al Art. 330 del PG-3. 

 

En caso alternativo la calidad del relleno se fijará en Planos y Presupuesto así como la procedencia de 

estos materiales. 

 

Las exigencias anteriores se determinarán de acuerdo con las normas de ensayo 

NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-108/92, NLT-111/78, NLT-118/59 y NLT-152/72. 

 

La capa se compactará al 95% del P.M. 

 

2. Relleno con Zahorras artificiales: 

 

Se utilizarán zahorras artificiales preparadas mediante machaqueo de piedra caliza de cantera. 

 

Se contempla la posibilidad de utilización de dos curvas granulométricas distintas: 

 

- Todouno de 2ª: hace referencia a una curva granulométrica continua con tamaño máximo inferior a 

60 mm, con las condiciones granulométricas del apartado 

333.4.2 del PG-3. 

 

- Todo uno de 1ª: hace referencia a una curva granulométrica comprendida dentro del huso ZA20 ó 

ZA25, como se definen en el apartado 510.3 del PG-3. 

 

En lo que respecta a forma, dureza, limpieza y plasticidad, se estará a lo dispuesto en el Pliego PG-3 art. 

510. 

 

El Contratista propondrá al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo deberá 

contar con la aprobación explícita de éste. 

 

La capa se compactará al 98% del P.M. 

 

3. Relleno con Zahorras naturales: 

 

Se utilizarán zahorras naturales, con áridos no triturados procedentes de graveras o depósitos 

naturales, o bien suelos granulares, o una mezcla de ambos. 

 

La curva granulométrica estará comprendida dentro del huso ZN40 o similar. En lo que respecta a 

forma, dureza, limpieza y plasticidad, se estará a lo dispuesto en el Pliego PG-3 art. 510. 

 

El Contratista propondrá al Director de las Obras el material a utilizar, y antes de su empleo deberá 

contar con la aprobación explícita de éste. 

 

La capa se compactará al 95% del P.M. 

 

c) Relleno de acabado 

 

El relleno en la última capa consistirá en la reposición de la capa original en las mismas condiciones de 

calidad. 

 

En el caso de la capa de tierra vegetal, se repondrá la capa de 50 cm con la tierra vegetal retirada 

previamente en la excavación. La misma se adecuará al laboreo mediante ripado y retirada de piedras 

que lo dificulten. 

 

Ejecución 

 

Los rellenos no se ejecutarán sin la autorización expresa de la Dirección de Obra. 

 

No se aceptarán rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones, 

debiéndose emplear en los mismos los materiales más adecuados a tal fin. 
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La ejecución del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecución de los mismos según 

la situación en el terreno y el tipo de conducción. Se detalla en los planos las diferentes clases de 

relleno. 

 

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos lados, este 

relleno se efectuará obligatoriamente de forma simétrica, ascendiendo con el mismo de forma 

simultánea en ambos lados. 

 

Ensayos 

 

El Programa de Control de Calidad aprobado por la Dirección de Obra establecerá la zonificación y 

número de pruebas o ensayos de compactación, que deberán realizarse por un laboratorio 

homologado. El costo de estos ensayos de control sistemático figurará en capítulo aparte del 

Presupuesto de la obra. 

 

No se autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de 

compactación de la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Dirección de 

Obra. 

 

Los ensayos para la obtención del Proctor Modificado (PM), se realizarán según la UNE 103501. 

 

El relleno y consolidación de zanjas se realizará una vez colocada la tubería y efectuadas las pruebas 

correspondientes. 

 

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fábricas o en zanjas de la conducción durante 

el período de garantía deberán reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno existente 

según lo indique la Dirección de Obra a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los daños que como 

consecuencia de los asientos o de la propia reparación puedan producirse. 

 

Se observarán asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3. 

 

Medición y Abono 

 

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonarán por su volumen de m³ deducidos de planos y 

según las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios nº 1. 

 

Estos precios abarcan todas las operaciones y costes derivados de la operación en su totalidad y que 

incluye: cánones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde acopios 

intermedios de obra, rampas de acceso a la excavación, vertido, extensión y compactación. Igualmente 

incluye las operaciones de seleccionado o criba del material cuando se exija o sea necesario. 

 

Estos precios se aplican también al relleno de tierra vegetal que deberá realizarse, cuando así se exija 

en Planos, en la última capa de relleno. Esta operación incluye todas las operaciones necesarias para 

esta unidad de obra. 

 

Por último en esta unidad se incluye expresamente los costes de reposición del terreno en sus 

condiciones originales, con retirada de piedras, explanación y remoción de tierras. 

 

A.8. TERRAPLENES 

 

Definición 

 

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serán, con carácter general, suelos o materiales 

locales que se obtendrán de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el 

Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras. 

 

Ejecución 

 

Será de aplicación el apartado 330 del PG-3. 

 

Cuando el terreno natural presente inclinación superior a 1:5 se excavará realizando bermas de 

cincuenta a ochenta centímetros (50-80 cm) de altura y ancho no menor de ciento cincuenta 

centímetros (150 cm) con pendiente de mesetas del cuatro por ciento (4%) hacia dentro en terrenos 

permeables y hacia fuera en terrenos impermeables. 

 

Ensayos 

 

Se realizarán los ensayos de identificación de material y de compactación recogidos en el Programa de 

Control de Calidad aprobado por la D.O. 

 

Medición y abono 

 

Los terraplenes compactados se medirán por diferencia entre los perfiles iniciales y finales tomados 

después de compactado el terraplén, y una vez refinada la explanación y los taludes. 
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No obstante, no se abonarán los que se deriven de excesos en la excavación, estando obligado el 

Contratista a realizar estos rellenos a su cargo y en las condiciones establecidas. 

 

Su abono se hará aplicando el precio correspondiente que figure en el Cuadro de Precios nº 1 a los 

metros cúbicos (m³) resultantes.  

 

En dicho abono quedan incluidos todos los trabajos reseñados, así como los trabajos secundarios, tales 

como agotamientos, drenajes provisionales, caminos de obra, etc., que puedan ser necesarios. 

 

A.9. TERMINACIÓN Y REFINO DE CORONACIÓN Y TALUDES 

 

Ejecución 

 

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la 

explanación y de los taludes de terraplén y de desmonte, así como la retirada de bolos de piedra. 

 

El acabado de los refinos será suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y 

caminos circundantes, sin grandes contrastes y ajustándose a los Planos. 

 

Los fondos y cimas de los taludes se redondearán ajustándose a los Planos e instrucciones del Director. 

 

A estos efectos se observarán las especificaciones de los artículos 340 terminación y refino de 

explanación y 341 refino de taludes del PG-3. 

 

Medición y Abono 

 

No se abonarán por considerarse trabajos incluidos en los correspondientes precios unitarios de las 

diferentes partidas de excavación, demoliciones, etc. 

 

El precio incluye todas las operaciones mecánicas de refino y formación de cunetas en su caso, 

ajustándose a las rasantes definidas en los planos o por la Dirección, así como la retirada de piedras 

mayores de 10 cm. 

 

 

 

 

 

 

A.10. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL 

 

Ejecución 

 

Es la capa superior de tierra vegetal, en jardines y fincas de cultivo, con material exento de piedras de 

tamaño superior a 20 mm. 

 

El aporte de material procederá de préstamo o de la propia excavación. Para ello, es preciso, que 

durante la excavación, se separe esta capa en un cordón diferente al del resto de la excavación, de 

forma que se evite la mezcla de tierras de diferenciada calidad agrícola. 

 

La tierra vegetal a suministrar para su colocación en obra habrá de ser de excelente calidad, procedente 

de la capa superficial de un terreno, con un contenido en materia orgánica no inferior a un 5% y un 

contenido en arcilla no superior a un 30%. 

 

El material estará lo más disgregado posible no admitiéndose la presencia de terrones o tormos. No 

contendrá piedras ni elementos extraños, así como ramas o vegetación. 

 

La procedencia deberá ser notificada previamente a la Dirección de Obra que podría exigir la 

presentación por escrito de la autorización del propietario de los terrenos para la retirada de esta tierra 

vegetal. 

 

El extendido de la tierra vegetal debe realizarse sobre el terreno ya remodelado con maquinaria que 

ocasione una mínima compactación. 

 

Para proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material superficial se escarificará la 

superficie antes de cubrirla. 

 

Si el material sobre el que se va a extender estuviera compactado habría que realizar un escarificado 

más profundo (40 a 50 cm), para prevenir la laminación en capas, mejorar la infiltración y el 

movimiento del agua, evitar el deslizamiento de la tierra extendida y facilitar la penetración de las 

raíces. 

 

La tierra vegetal normalmente se extiende mediante un bulldozer o una motoniveladora, teniendo en 

cuenta que si se utiliza maquinaria pesada, el extendido se realizará de manera que se evite que los 

vehículos la compacten. Una vez se haya procedido al extendido de la capa de tierra vegetal, se 

efectuará un ligero laboreo para igualarla y esponjarla. 
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Medición y Abono 

 

Se abonará como metro cúbico de terraplén, de acuerdo con lo que se especifica en los 

correspondientes precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

A.11. ENTIBACIONES 

 

Definición 

 

La entibación utilizada en obra será cuajada (revestirá el 100% de la superficie a proteger). 

 

Materiales 

 

Será realizada con paneles metálicos, separados por travesaños metálicos de longitud regulable 

mediante pistones metálicos extensibles, susceptibles de alargamiento para ajustarse a la anchura de la 

zanja. 

 

Deberán estar diseñados para cumplir con su misión resistente y estar dotados de los elementos 

necesarios para su manejo con garantías de fiabilidad y seguridad. 

 

Deberán cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 13331 

 

Ejecución 

 

El sistema de entibación a utilizar en cada zanja, deberá ser determinada por la Dirección Facultativa a 

propuesta de la Jefatura de obra, en función de las características del terreno deducidas del análisis 

geológico del mismo. 

 

El Contratista presentará a la Dirección de Obra una propuesta de sistema de entibación a utilizar. 

Dicha propuesta deberá contener, al menos: 

 

- Estudio de presión de cálculo del terreno (ed) sobre la entibación 

- Manual de instrucciones del fabricante, con el contenido mínimo que marca la UNE-EN 13331 

 

Deberá comprobarse que la presión de cálculo del terreno (ed) no supere la resistencia límite del 

sistema de entibación propuesto (Rd según UNE-EN 13331) determinada por el fabricante. La 

resistencia característica mínima del sistema debe ser Rk, min = 30 KN/m2. 

 

En el cálculo de la presión efectiva horizontal del terreno de cálculo (ed), deberá considerarse la 

entibación como estructura flexible que movilizará el empuje activo del suelo. Salvo justificación en 

contra, se considerará: 

 

- Datos del terreno: 

 peso específico ≥1,80 t/m3 

 ángulo de rozamiento interno ≤25º 

 cohesión del terreno nula 

 

- Sobrecarga por tráfico pesado de, al menos, 15 KN/m2. 

 

- Coeficiente de seguridad para las acciones ≥1,50 

 

El diámetro exterior del tubo determinará: 

- La anchura de la zanja. La anchura mínima se determinará atendiendo al Ø ext. del tubo y a la 

profundidad de la zanja. 

 

Profundidad (en m) Mínima anchura (en m)

hasta 1,50 m b=0,65

de 1,50 hasta 2,00 m b=0,75

de 2,00 hasta 3,00 m b=0,80

de 3,00 hasta 4,00 m b=0,90

más de 4,00 m b=1,00

Anchura mínima según la profundidad de la zanja

 
 

Ø ext. del tubo (b, en m) Mínima anchura (en m)

hasta 0,40 m b=d+0,40

de 0,40 hasta 0,80 m b=d+0,70

de 0,80 hasta 1,40 m b=d+0,85

más de 1,40 m b=d+1,00

Anchura mínima según el Øext. del tubo

 
 

 

- La disposición de los codales. La distancia entre los codales transversales inferiores y la clave de la 

tubería a colocar debe ser al menos 30 cm. 

 

Se emplearán cajones de entibación (sistema de entibación tipo ES-B-SV según norma UNE-EN 13331) 

con zanjas de hasta 4 m de profundidad. En suelos cohesivos, se podrán montar en el exterior de la 
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zanja e introducirlos posteriormente hasta el fondo. En suelos no cohesivos, se realizará la entibación 

conforme se produce la excavación de la zanja. 

 

En profundidades superiores a 4 m, debe utilizarse un sistema de entibación con corredera, de tipo 

doble, con bastidor de soporte (tipo RD según norma UNE-EN 13331). Las mismas deben colocarse 

hincándose a medida que se va efectuando la excavación, añadiendo los paneles verticales 

suplementarios precisos a medida que se va profundizando la excavación. 

 

Para evitar la caída de piedras u otros objetos desde el borde superior de la zanja, la entibación 

metálica deberá sobresalir al menos 25 cm del terreno natural. 

 

En la parte superior de la entibación se colocarán barandillas, de modo que se proteja a los 

trabajadores del riesgo de caídas al interior de la zanja. Las mismas deberán cumplir la norma UNEEN 

13374. En los cajones de entibación, dichas barandillas podrán estar unidas a la estructura del mismo. 

Se podrá suplir esta medida mediante el uso de entibaciones que sobresalgan al menos un metro sobre 

el terreno. 

 

En la entibación de tramos cortos, en excavaciones de formas irregulares, o donde se presenten 

repetidamente conducciones transversales, se podrán emplear entibaciones con tablestacas guiadas, 

con un zuncho resistente en la parte superior que soporte los empujes laterales del terreno. 

 

Cualquier sistema de entibación deberá contar con la aprobación expresa de la Dirección de Obra antes 

de su utilización en obra. 

 

Medición y Abono 

 

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las entibaciones necesarias para la 

ejecución de la obra se considerará incluido en el precio de excavación. 

 

Cuando así lo contemple el Presupuesto, se medirán y abonarán los m² reales de panel de entibación 

empleado, incluyendo en el precio las operaciones de transporte a obra y posterior retirada, 

almacenaje, trasiego y colocación de los paneles, la p.p. de grúa para su manejo y retirada, incluso 

incrementos de costes en excavaciones, rellenos y colocación de tuberías. 

 

En el caso de zanjas la entibación es doble y dispone de paneles a ambos lados del talud por lo que se 

medirá y abonará los m² reales de un solo talud vertical de zanja resultante de multiplicar la 

profundidad de la zanja protegida por la longitud de entibación empleada. 

 

En ningún caso se medirá como superficie de entibación la parte de la misma que sobresale sobre el 

terreno a modo de protección contra caídas. 

 

B. OBRAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO 

 

B.1. CARACTERÍSTICAS GENERALES 

 

Con carácter prevalente sobre otros artículos de este Pliego, las características de los materiales en 

estructuras de H.A. serán: 

 

Hormigón limpieza   HL-150/B/20 

 

Hormigón no estructural  HNE-15/B/20 en recubrimientos 

 

Hormigón estructural  HA-30/B/20/IV+Qb en depósitos de agua potable 

HM-25/B/20/I o HA -25/B/20/IIa en contrarrestos 

 

Control hormigones  Estadístico 

 

Aceros barra corrugada  B 500 S 

Acero malla electrosoldada  B 500 S 

Control aceros:   Normal 

 

Separadores    recubrimiento nominal 5 cms. 

En cuadrícula de 60x60 cm. 

Material plástico, de contorno rígido dentado, mínimo 8 

nervios radiales 

 

Control separadores:  Normal 
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B.2. HORMIGONES 

 

MATERIALES 

 

Áridos 

 

Los áridos para morteros y hormigones cumplirán las condiciones que para los mismos se indican en el 

artículo correspondiente de la Instrucción para el proyecto y ejecución de obras de hormigón 

estructural (EHE). 

 

A la vista de los áridos disponibles, la Dirección de Obra podrá establecer su clasificación disponiendo 

su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes. 

 

El tamaño del árido se ajustará a las especificaciones indicadas en el Cap. 6 de la EHE. 

 

Agua 

 

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplirá las 

condiciones que prescribe la Instrucción EHE. 

 

Cemento 

 

Se usará cemento Tipo CEM-II o CEM-III, cumpliendo las condiciones prescritas en la Instrucción para la 

recepción de cementos (RC-08) y las indicadas en el artículo correspondiente de la citada Instrucción 

EHE. 

 

El ambiente del hormigón para toda la estructura del depósito de agua potable es el IV, siendo obligado 

el empleo de cementos acordes al dicho según la EHE, tabla 37.2.4.1.b. En ese sentido, el contratista 

presentará previamente al comienzo de la obra la fórmula de trabajo del hormigón estructural. 

 

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Dirección de Obra, el cemento a emplear 

cumplirá las condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas u otros cementos especiales. 

 

Hormigones 

 

Se prevén los siguientes hormigones: 

 

A. Hormigón de limpieza HL-150/P/20 para limpieza de cimentaciones y presoleras. 

B. Hormigón no estructural HNE-15/P/20 en rellenos y recubrimientos 

C. Hormigón estructural HM-25/B/20/I o HA -25/B/20/IIa en contrarrestos. 

D. Hormigón armado HA-25/B/20/IIa u hormigón en masa HM-20/B/20/I en arquetas de registro. 

(según detalle). 

E. Hormigón HA-30/B/20/IV+Qb para armar en cimientos, losas, soleras, alzado de muros y demás 

elementos de depósitos. 

 

En cuya denominación, el número indica la resistencia característica específica del hormigón a 

comprensión a los veintiocho (28) días, expresada en MPa. (N/mm².) 

 

El hormigón armado empleado en el depósito tendrá una relación agua /cemento no mayor de 0,45. 

 

La consistencia de todos los hormigones será blanda, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la 

Dirección de Obra decidiera otra cosa, lo que habría que comunicar por escrito al Contratista, 

quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia y restantes que especifique 

aquélla de acuerdo con el presente Pliego. 

 

La consolidación del hormigón se hará mediante vibradores en número y potencia suficientes. 

 

Aditivos para morteros y hormigones 

 

Se denomina aditivo para mortero y hormigón a un material diferente del agua, de los áridos y del 

conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero u hormigón y es añadido a la mezcla 

inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del 

hormigón fresco, del hormigón endurecido, o de ambos estados del hormigón o mortero. 

 

La utilización de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra. 

 

Se clasifican en: 

A. Aireantes 

B. Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D. 

C. Retardadores del fraguado. 

D. Aceleradores del fraguado. 

E. Otros aditivos químicos. 

 

Las condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos químicos son: 

 

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras. 
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- Antes de emplear cualquier aditivo la Dirección podrá exigir la comprobación de su 

comportamiento mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de 

conglomerante, y los áridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de 

utilizarse en la ejecución de los hormigones de la obra. 

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos líquidos o de sus soluciones 

o suspensiones en agua, serán uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color 

se mantendrá invariable. 

- No se permitirá el empleo de aditivos en los que, mediante análisis químicos cualitativos, se 

encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigón en cantidades 

superiores a los límites equivalentes para una unidad de volumen de hormigón o mortero que 

se toleran en el agua de amasado. Se exceptuarán los casos extraordinarios de empleo 

autorizado del cloruro cálcico. 

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentración del producto 

aditivo. 

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los áridos, incluso a largo 

plazo y productos siderúrgicos. 

- Los aditivos químicos pueden suministrarse en estado líquido o sólido, pero en este último caso 

deben ser fácilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar 

la homogeneidad de su concentración por lo menos durante diez (10) horas. 

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo químico es condición necesaria 

que el fabricante o vendedor especifique cuáles son las sustancias activas y las inertes que 

entran en la composición del producto. 

 

Impermeabilizantes 

 

Los hidrófugos o impermeabilizantes de masa no se emplearán, debido a lo dudoso de su eficacia en 

comparación con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo. 

 

Quedan excluidos de la anterior prohibición los aditivos que en realidad son simples acelerantes del 

fraguado, aunque en su denominación comercial se emplee la palabra "hidrófugo" o 

impermeabilizante, pero su empleo deberá restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos 

bajo el agua, en reparaciones de conducciones hidráulicas que hayan de ponerse inmediatamente en 

servicio, en captación de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros 

trabajos provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigón 

en cuanto a resistencia, retracción o durabilidad. 

 

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigón o mortero a base de proteger el 

hormigón fresco contra la evaporación y la microfisuración, solamente serán empleados cuando lo 

autorice por escrito el Director de Obra. 

 

Plastificantes 

 

Cumplirán las siguientes: 

 

A. Serán compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones químicas entre 

plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigón. 

 

B. El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los áridos incluso a 

largo plazo, y productos siderúrgicos. 

 

C. No deben aumentar la retracción de fraguado. 

 

D. Su eficacia debe ser suficiente con pequeñas dosis ponderales respecto de la dosificación del 

cemento (menos del uno coma cinco por ciento (1'5%) del peso del cemento). 

 

E. Los errores accidentales en la dosificación del plastificante no deben producir efectos 

perjudiciales para la calidad del hormigón. 

 

F. A igualdad en la composición y naturaleza de los áridos, en la dosificación de cemento y en la 

docilidad del hormigón fresco, la adición de un plastificante debe reducir el agua de amasado y 

en consecuencia, aumentar la resistencia a compresión a veintiocho (28) días del hormigón por 

lo menos en un diez por ciento (10%). 

 

G. No deben originar una inclusión de aire en el hormigón fresco, superior a un dos por ciento 

(2%). 

 

H. No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a 

efectos de la resistencia del hormigón. En consecuencia, se prohíbe el empleo de detergentes 

constituidos por alquil-aril-sulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio. 
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Retardadores 

 

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigón por diversos motivos: tiempo de 

transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el 

hormigonado de elementos de grandes dimensiones con varias capas de vibración. 

 

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigón 

a compresión a los veintiocho (28) días respecto del hormigón patrón fabricado con los mismos 

ingredientes pero sin aditivo. 

 

No deberá producir una retracción en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste. 

 

Únicamente se tolerará el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorización 

explícita del Director de Obra. 

 

Otros aditivos 

 

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados y que se emplean en 

la elaboración de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para 

facilitar la ejecución de la obra. 

 

Como norma general no se permitirá el empleo de otros aditivos distintos de los que apunte la 

Dirección de Obra. 

 

La utilización de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra. Los 

acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento 

del hormigón o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales. 

 

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frío y también en los casos en que es preciso un pronto 

desencofrado o puesta en carga. 

 

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigón, 

únicamente está justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes 

otras medidas, tales como: aumento de la dosificación del cemento, empleo de cementos de alta 

resistencia inicial, protecciones de cubrición y calefacción de prolongada duración. 

 

Los colorantes del cemento o del hormigón solamente serán admisibles en obras de tipo decorativo no 

resistentes, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra. 

 

El empleo de desencofrantes sólo podrá ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas 

pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrínseca, ni en el aspecto 

externo del hormigón mortero. Queda prescrita la utilización de gas-oil. 

 

En ningún caso se permitirá el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el árido 

del hormigón o mortero. 

 

EJECUCIÓN 

 

Consideraciones generales 

 

En la ejecución de todas las obras de hormigón, ya sean en masa o armado, se seguirá en todo 

momento las prescripciones impuestas en la vigente instrucción para el proyecto y ejecución de obras 

de hormigón estructural EHE y las observaciones de la Dirección de Obra. 

 

El Nivel de Control para los Hormigones será el que se define en Planos y Memoria. 

 

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informará a la Dirección de Obra, sin 

cuya autorización no podrá iniciarse el vertido del hormigón. 

 

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia característica resultara inferior a la carga de 

rotura exigida, el Contratista estará obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Dirección 

de la Obra, reservándose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo 

aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata. 

 

El control de calidad del hormigón y sus materiales componentes se ajustará a lo previsto en el capítulo 

15 de la Instrucción EHE. 

 

Respecto de los criterios de aceptación de un hormigón cuyos ensayos dan una resistencia de entre 0'9 

y 1'0 fck se estará a lo dispuesto en la EHE, con la imposición de las siguientes sanciones económicas: 

 

 

 

Pa=(0,7+3 x (k-0,9)) x P 

 

 

dónde:  Pa = Precio abono 
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P = Precio proyecto 

  K= (Fck….resultado)/(Fck… proyecto) 

 

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Dirección de Obra podrá elegir entre la 

demolición del elemento, su aceptación mediante refuerzo si procede, o su aceptación sin refuerzo. En 

estos dos últimos casos la Dirección establecerá el precio a pagar. 

 

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustarán a lo previsto en el cap.15 de la 

Instrucción EHE. 

 

El Contratista si así se ordena suministrará sin cargo a la Dirección de Obra, o a quien ésta designe, las 

muestras necesarias para la ejecución de los ensayos. 

 

Los hormigones preparados en Planta se ajustarán a la Norma EHE. 

 

Ejecución de las Obras 

 

La ejecución de las obras de hormigón en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones 

siguientes: 

 

* Preparación del tajo: 

 

Antes de verter el hormigón fresco, sobre la roca o suelo de cimentación o sobre la tongada inferior de 

hormigón endurecido, se limpiarán las superficies incluso con chorro de agua y aire a presión, y se 

eliminarán los charcos de agua que hayan quedado. 

 

Previamente al hormigonado de un tajo, la Dirección de la Obra, podrá comprobar la calidad de los 

encofrados pudiendo exigir la rectificación o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente 

calidad de terminación o resistencia. 

 

También podrá comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre sí mediante las oportunas 

sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos pre elaborados. 

 

Se mantendrá la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que quede impedido todo 

movimiento de aquélla durante el vertido y compactación del hormigón, y permitiéndose a éste 

envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas precauciones deberán extremarse con los cercos de 

los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso. 

 

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto 

a la calidad de la obra resultante. 

 

Previamente a la colocación, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrirá el terreno con una capa de 

hormigón de rasanteo HL-150/C/TM para limpieza e igualación, y se cuidará de evitar caídas de tierra 

sobre ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado. 

 

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturará de agua la superficie existente o tongada anterior y 

se mantendrán húmedos los encofrados. 

 

 

* Transporte del hormigón: 

 

Para el transporte del hormigón se utilizarán procedimientos adecuados para que las masas lleguen al 

lugar de su colocación sin experimentar variación sensible de las características que poseían recién 

amasadas; es decir, sin presentar disgregación, intrusión de cuerpos extraños, cambios apreciables en 

el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidará de que las masas no lleguen a secarse tanto que se 

impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactación. 

 

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiará cuidadosamente el 

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante. 

 

* Puesta en obra del hormigón: 

 

Como norma general, no deberá transcurrir más de una hora (1 h.) entre la fabricación del hormigón y 

su puesta en obra y compactación. Podrá modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o 

aditivos especiales: pudiéndose aumentar, además, cuando se adopten las medidas necesarias para 

impedir la evaporación del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y 

temperatura. En ningún caso se tolerará la colocación de obra de masas que acusen un principio de 

fraguado, segregación o desecación. 

 

No se permitirá el vertido libre del hormigón desde alturas superiores a dos metros y medio (2'50 m.) 

quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar 

más de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea 

superior al que permita una compactación completa de la masa. 

 

Tampoco se permitirá el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigón, 

salvo que la Dirección de Obra lo autorice expresamente en casos particulares. 
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Como norma general se recurrirá sistemáticamente a la puesta en obra del hormigón mediante bomba 

excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo, y con caída de menos de 2'50 m., 

desde las canaletas propias de un camión hormigonera. El importe del bombeo del hormigón está 

incluido en el precio de esta unidad de obra. 

 

* Compactación del hormigón: 

 

Salvo en los casos especiales, la compactación del hormigón se realizará siempre por vibración, de 

manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de 

los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin 

que llegue a producirse segregación. 

 

El proceso de compactación deberá prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. 

 

Si se avería uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducirá el 

ritmo del hormigonado, o el Contratista procederá a una compactación por apisonado aplicado con 

barra, suficiente para terminar el elemento que se está hormigonado, no pudiéndose iniciar el 

hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrado averiado. 

 

* Juntas de Hormigonado: 

 

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situarán en dirección lo más normal posible a 

la de las tensiones de compresión. 

 

Antes de reanudar el hormigonado se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado 

suelto y se retirará la capa superficial de mortero, dejando los áridos al descubierto. 

 

Realizada la operación de limpieza, se humedecerá la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, 

antes de verter el nuevo hormigón. 

 

En ningún caso se pondrá en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean 

incompatibles entre sí. 

 

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente señalado, el Contratista propondrá a la 

Dirección de Obra, para su Vº Bº o reparos, la disposición y forma de las juntas entre tongadas o de 

limitación de tajo que estime necesarias para la correcta ejecución de las diferentes obras y estructuras 

previstas, con suficiente antelación a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelación que no 

será nunca inferior a quince días (15). 

 

* Acabado del hormigón: 

 

Las superficies del hormigón deberán quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin 

defectos ni rugosidades. 

 

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picará y rellenará con mortero 

especial aprobado por la D.F. del mismo color y calidad que el hormigón, para lo cual se pintará 

adecuadamente tras su puesta en obra. 

 

En las superficies no encofradas el acabado se realizará con el mortero del propio hormigón. En ningún 

caso se permitirá la adición de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificación en las 

masas finales del hormigón. 

 

 

* Observaciones generales respecto a la ejecución: 

 

Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar 

daños en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningún momento la seguridad de la 

estructura durante la ejecución sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio. 

 

Se adoptarán las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos 

de ejecución se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto. 

 

En particular, deberá cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipótesis 

consideradas en el cálculo especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones, 

apoyos simples, etc.). 

 

* Desencofrado: 

 

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.), como los apeos 

y cimbras, se retirarán sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendándose, cuando los 

elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuñas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos 

análogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos. 
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Las operaciones anteriores no se realizarán hasta que el hormigón haya alcanzado la resistencia 

necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos que va a 

estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la 

seguridad no resulte en ningún momento inferior a la prevista para la obra en servicio. 

 

Se pondrá especial atención en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de 

las juntas de retracción o dilatación, así como de las articulaciones, si las hay. 

 

A título de orientación pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la 

fórmula expresada en la Instrucción EHE. 

 

La citada fórmula es sólo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de 

que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias. 

 

En la operación de desencofrado es norma de buena práctica mantener los fondos de vigas y elementos 

análogos, durante doce horas, despegados del hormigón y a unos dos o tres centímetros del mismo, 

para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantánea o no, de una de estas piezas al 

caer desde gran altura. 

 

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberá realizarse lo antes posible, con 

objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado. 

 

* Curado: 

 

El curado deberá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los elementos de hormigón. Podrá 

hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados o por otros sistemas capaces de aportar la 

humedad necesaria, aconsejándose el uso de arpilleras humedecidas. 

 

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalización. Esta será impuesta por la Dirección 

de Obra en la cuantía que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a reclamación alguna 

por este concepto. 

 

Medición y Abono 

 

Serán de abono al adjudicatario las obras ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujeción a planos 

del proyecto o las modificaciones introducidas por la Dirección de Obra en el replanteo o durante la 

ejecución de la misma, que constarán en los planos de detalle y órdenes escritas. 

 

Se abonarán de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran 

en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

En ningún caso será de abono los excesos de obra que por conveniencia u otras causas ejecute el 

Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos adicionales que se requieran. 

 

El precio de m3 de hormigón en zapatas, muros, pilares, vigas, forjados, etc. incluye además todos los 

materiales, mano de obra y trabajos que vienen especificados en el Cuadro de Precios nº 1 de cada 

unidad. 

 

B.3. SOLERAS DE HORMIGÓN POROSO 

 

Materiales 

 

La resistencia y permeabilidad obtenidas con un hormigón poroso están determinadas por la mezcla 

que se va a utilizar. Las variables que afectan el comportamiento del hormigón poroso son: 

granulometría, dosis de cemento, razón agua/cemento y contenido de vacíos. 

 

- Granulometría: fundamental en las propiedades que tendrá el hormigón poroso. Se debe utilizar árido 

machacado calizo con ausencia casi total de finos, pues impermeabilizarían la mezcla; tener un tamaño 

de agregado bastante uniforme (monogranular) para obtener un porcentaje elevado de vacíos y un 

tamaño máximo de árido de 19 mm, para permitir una adecuada terminación superficial. 

 

- dosis de cemento: una mayor dosis generará un hormigón más resistente, pero disminuirá el 

porcentaje de vacíos interconectados en el hormigón, perdiendo este su capacidad de infiltración. La 

dosis recomendable fluctuará entre los 250 kg/m³ y los 400 kg/m³, según requisitos de resistencia y 

permeabilidad. 

 

- dosis de agua: tiene una gran repercusión en las propiedades de la mezcla. Una cantidad insuficiente 

de agua resultará una mezcla sin consistencia y con una baja resistencia. Una cantidad excesiva de 

agua, generará una pasta que sellará los vacíos de la mezcla y que, además, lavará el cemento desde la 

superficie del agregado, produciendo una baja resistencia al desgaste superficial. 

 

- contenido de vacíos: aumenta la permeabilidad y disminuye la resistencia. Este porcentaje de vacíos 

está determinado por la energía de compactación entregada, junto con las variables ya mencionadas. 

Para que una mezcla sea considerada porosa, debe tener como mínimo un 15% de huecos. Este 

contenido no debe superar el 25% por la poca estabilidad de la mezcla. 
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Ejecución 

 

A la hora de construir estos pavimentos, además de los cuidados propios de cualquier proceso, deben 

considerarse con especial atención otros elementos. 

 

El pavimento permeable debe tener un perfil relativamente plano. Si se aplica sobre una pendiente 

pronunciada, las aguas de lluvia absorbidas por la capa de hormigón poroso comenzarán a escurrir en la 

subbase, generando subpresiones que pueden dañar las losas. Si las pendientes requeridas son 

mayores al 1%, se deben construir barreras impermeables perpendiculares al escurrimiento de las 

aguas. 

 

Al contener esta mezcla muy poca agua, se debe humedecer la subbase antes de aplicar el hormigón. 

En caso contrario, la subbase seca acelerará el tiempo disponible para colocación, compactación y 

fraguado del pavimento poroso en terreno. 

 

El sistema de vibrado empleado es del tipo “strike off”, o de impacto superficial. Se recomienda en la 

mayoría de los casos usar un vibrador mecánico en el modo más lento posible. Si en caso contrario, se 

implementan frecuencias de vibrado altas, lo más probable es que el hormigón se sobre compacte, 

alterando así la estructura de huecos y por ende la permeabilidad. 

 

El paso del rodillo debe terminarse no más allá de 20 minutos después de la vibración de impactos. 

Debido a la textura abierta de la mezcla, la pérdida de humedad se produce a gran velocidad y el inicio 

del fraguado es muy rápido. 

 

Usualmente no es necesario realizar operaciones de terminación después de la compactación, no 

siendo recomendables operaciones como pulimiento, pues puede obstruir o sellar los poros de la 

superficie disminuyendo su permeabilidad. No obstante, debe corregirse cualquier defecto superficial 

inmediatamente en forma manual. 

 

Las juntas requeridas en los pavimentos porosos difieren a las convencionales, debido a que el 

pavimento poroso tiene menos de un tercio de la retracción de un hormigón común. El espaciamiento 

de las juntas transversales es de aproximadamente 15 a 20 metros. La experiencia ha mostrado que las 

juntas de dilatación térmica no son necesarias en estos pavimentos. 

 

El curado es uno de los elementos fundamentales para obtener un pavimento con las condiciones 

deseadas. Este proceso requiere una mayor atención y cuidado que el que se tiene en los pavimentos 

de hormigón convencionales, debido a la gran superficie de contacto del hormigón con el ambiente. Un 

incorrecto proceso de curado en los primeros 7 días puede reducir la durabilidad de la superficie en un 

60%. El método de curado más común, es cubrir la superficie y los costados con una membrana de 

polietileno. El proceso de curado debe comenzar inmediatamente después de compactar y producir las 

juntas transversales. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en 

el Cuadro de Precios Nº1.  

 

B.4. SOLERAS DE HORMIGÓN ARMADO 

 

Ejecución 

 

Las soleras, salvo disposición en contra, se verterán mediante bombeo y deberán obtener el perfil 

teórico indicado, con tolerancia no mayor de 1 cm., con las juntas de construcción y dilatación 

expresadas en los planos. La ejecución se hará en tablero de damas para controlar los efectos de la 

retracción debiendo pasar al menos 3 días entre dos hormigonados contiguos. 

 

Las armaduras se colocarán antes de verter el hormigón sujetando la parrilla con los suficientes 

soportes metálicos para que no sufra deformación y para guardar los recubrimientos indicados en los 

planos. 

 

La superficie de acabado se enrasará por medio de reglas metálicas, corridas sobre rastreles también 

metálicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En los casos en que figure en planos se 

deberá proceder a un fratasado mediante máquina giratoria del tipo helicóptero que se aplicará una 

vez transcurrido el plazo necesario en el fraguado para obtener la máxima calidad. 

 

Las tolerancias de la superficie de acabado no deberán ser superiores de cinco milímetros (5 mm) 

cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier dirección y la 

máxima tolerancia absoluta de la superficie de solera en toda su extensión no será superior a un 

centímetro (1 cm.). 

 

En las soleras se exigirá una especial observancia del curado de las superficies, así como el 

cumplimiento de los criterios de hormigonado en tiempo frío o caluroso de la EHE. 
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Medición y Abono 

 

Se abonará de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en 

el Cuadro de Precios Nº1. 

 

B.5. MUROS 

 

Ejecución 

 

El hormigonado de los muros se hará de una sola vez o entre las juntas de construcción que se expresa 

en los planos. En cualquier caso, el Contratista propondrá a la Dirección de Obra, para su VºBº o 

reparos, la disposición y forma de las juntas entre tongadas o de limitación de tajo que estime 

necesarias para la correcta ejecución de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente 

antelación a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelación que no será nunca inferior a 

quince días (15). 

 

Previamente a la ejecución de los trabajos y en función del encofrado se especificarán las velocidades 

máximas verticales de hormigonado. Esta velocidad se deberá cumplir estrictamente durante la 

ejecución de los trabajos. Su puesta en obra será por bombeo y se efectuará de tal forma que la 

velocidad de ascensión del hormigón no comprometa la seguridad del encofrado. Para muros de más 

de 3 metros se recomienda no rebasar el ascenso en más de 1 metro por hora.  

 

El vertido se hará procurando formar una superficie inclinada en la masa del hormigón, y se habrá de 

contar con la precaución y medios necesarios para evitar la aparición de juntas de hormigonado. 

 

En el caso de muros de contención de tierra, éstos se ejecutarán por bataches en el caso de que así 

figure en Planos o lo exija la Dirección de Obra. 

 

El recubrimiento en el hormigón armado será de 5 cms. 

Las caras desencofradas presentarán una adecuada terminación, sin coqueras, bultos o restos de 

encofrado marcados. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en 

el Cuadro de Precios Nº1. 

 

 

B.6. ARMADURAS PASIVAS 

 

Materiales 

 

El acero será soldable, tendrá un límite elástico característico como mínimo igual a 400 MPa. (4000 

Kg/cm².): acero B 400 S, o 500 MPa. (5000 kg/cm².) : acero B 500 S según se especifique en la Unidad o 

en los Planos, y cumplirá lo previsto en la Instrucción EHE. Asimismo estará en posesión de Sello de 

Calidad, debiendo llevar grabadas las marcas de identificación reglamentarias. 

 

El material será acopiado en parque adecuado para su conservación y clasificación por tipos y 

diámetros, de forma que sea fácil el recuento, pesaje y manipulación en general. Cuando se disponga 

acopiado sobre el terreno, se extenderá previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se 

situarán las barras. En ningún caso se admitirá acero de recuperación. 

 

Ejecución 

 

Las armaduras se colocarán limpias, exentas de toda suciedad, grasa y óxido no adherente. Se 

dispondrán de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijarán entre sí mediante las oportunas 

sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede 

impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactación del hormigón y 

permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. 

 

No se admitirá el soldado de barras entre sí, salvo en el caso de mallazos preelaborados. 

 

Estas precauciones deberán extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdós de 

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso. 

 

Los empalmes y solapes serán los indicados en los Planos. En caso contrario se dispondrán de acuerdo 

con lo prescrito en la Instrucción EHE. 

 

La separación de las armaduras paralelas entre sí será superior a su diámetro y mayor de un 

centímetro. 

 

La separación de las armaduras a la superficie del hormigón será por lo menos igual al diámetro de la 

barra, y en todo caso lo que se marque en planos. 

 

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberá obtener la aprobación de las 

armaduras colocadas por la Dirección de Obra. 
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En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posición de barras, introducción 

de nuevas barras en hormigón endurecido, etc., se deberá contar en todo caso con la aprobación de la 

Dirección de Obra del método que se proponga. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en 

el Cuadro de Precios Nº1. Su precio está incluido en dentro del m3 de hormigón para alzados de muros, 

zapatas, forjados, solera, etc. 

 

B.7. MALLAS ELECTROSOLDADAS 

 

Materiales 

 

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposición de barras corrugadas o 

alambres corrugados, longitudinales y transversales, de diámetro nominal igual o diferente, que se 

cruzan entre sí perpendicularmente y cuyos puntos de contacto están unidos mediante soldadura 

eléctrica, realizada en un proceso de producción en serie en instalación industrial ajena a la obra, que 

sea conforme con lo establecido en UNE-EN 10080. 

 

La calidad y condiciones generales serán las especificadas en la Instrucción EHE, aceros B 400 S o B 500 

S, según se indique en las unidades de obra o en planos. 

 

La designación de las mallas electrosoldadas será conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la 

UNE-EN 10080. 

 

Ejecución 

 

Las mallas electrosoldadas se colocarán limpias, exentas de toda suciedad, grasa y óxido adherente. Se 

dispondrán de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijarán entre sí mediante las oportunas 

sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede 

impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactación del hormigón 

permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras. 

 

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberá obtener de la Dirección de 

Obra, la aprobación de las mallas electrosoldadas colocadas. 

 

Medición y Abono 

 

Su precio está incluido en dentro del m3 de hormigón para alzados de muros, zapatas, forjados, solera, 

etc. Se abonará al precio que figura en el Cuadro de Precios nº1 del Presupuesto incluyendo colocación, 

solapes, pérdidas, despuntes, atados, separadores, rigidizadores y soportes, setas o capuchones de 

plástico y cualquier otro medio de protección. 

 

B.8. JUNTAS EN EL HORMIGÓN 

 

Ejecución 

 

Las juntas en el hormigón podrán ser de construcción, retracción o dilatación. A su vez las juntas de 

retracción se podrán hacer coincidir con juntas de construcción o se inducirán en la masa del hormigón 

mediante corte. 

 

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocará una banda de P.V.C. de acuerdo a lo 

reflejado en planos y se sellará superficialmente. 

 

Para los casos de juntas de construcción/retracción y de dilatación se deberá proceder a su encofrado, 

de forma que se permita el paso de las armaduras así como de la banda de P.V.C., no admitiendo 

encofrados ciegos que fuercen el doblado de barras o de la junta. 

 

Esta junta, pues, será de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada. 

 

En los casos en que se prescriba se colocará un berenjeno exterior para marcar dicha huella en el 

paramento. 

 

En el caso de tener que inducir juntas de retracción mediante serrado de la superficie, éste se hará 

mediante motosierra y en un plazo no superior a las 24 horas del hormigonado. Las dimensiones de 

este corte y su sellado se especifican en Planos y su importe, salvo disposición en contra, se considera 

incluido en el m³ de hormigón. 

 

Medición y Abono 

 

Todos los costes de estas operaciones de encofrado, marcado o serrado de juntas, salvo que estén 

específicamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran incluidos en el 

precio de metro cúbico de hormigón. 
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B.9. ENCOFRADOS 

 

El contratista previamente a la ejecución de los trabajos presentará las fichas técnicas de los encofrados 

a emplear, en toda la estructura del depósito y de la estación de bombeo la calidad de los mismos será 

TERMINACIÓN O ACABADO FENÓLICO.  

 

Las caras desencofradas presentarán una adecuada terminación, sin coqueras, bultos o restos de 

encofrado marcados.  

 

Para los andamios y cimbrados, será labor de la empresa especializada y homologada el montaje y 

certificado de cada andamiaje de obra, no pudiéndose acceder o emplear hasta disponer del mismo. 

Este certificado será necesario para cada puesta de los andamios. 

 

MATERIALES 

 

Encofrados de madera de tabla 

 

La madera para encofrados tendrá el menor número posible de nudos. Estos, en todo caso, tendrán un 

espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensión de la pieza. En general será tabla de dos 

y medios (2'5) centímetros. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o que la Dirección de 

Obra determine, serán de tabloncillo de cuatro y medio (4'5) a cinco (5) centímetros y necesariamente 

cepillado. 

 

Al colocarse en obra, deberá estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para el 

uso a que se destinarán. 

 

Se admiten variantes justificadas que requerirán aprobación específica previa de la Dirección de Obra. 

 

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, serán necesariamente de madera 

machihembrada, pudiendo recurrirse al empleo de paneles industriales. El número de puestas del 

encofrado para paramentos vistos no será superior a quince. Se tratarán las juntas entre paneles para 

evitar la pérdida de lechada. 

 

Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrían constituirse con tabla suelta, 

aunque en todo caso se dispondrán los medios adecuados para evitar la pérdida de lechada. 

 

Encofrados de madera aglomerada 

 

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizará como encofrado madera en paneles de 

aglomerado de espesor no inferior a 16 mm Los tableros y paneles utilizados serán de dimensiones 

regulares, sin recortes ni añadidos, pudiendo la Dirección de Obra rechazar la disposición de los 

paneles, los cuales deberán tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se 

tratarán para evitar la pérdida de lechada. El número de puestas máximo será de diez. 

 

La superficie de los tableros y paneles será en todo caso plana y regular. 

 

Encofrado metálico 

 

Tanto por prescripción del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la Dirección de 

Obra, se utilizarán encofrados en base de chapa metálica. Dichos encofrados deberán contar con la 

rigidez suficiente para evitar abombamientos y desplazamientos, no admitiéndose, por otro lado, 

elementos que presenten abolladuras o desgarros. 

En todo caso la Dirección deberá aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo momento 

mayores dimensiones de paneles, disposición de los mismos, etc. No se admitirán orificios en los 

paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberán presentar los paneles una superficie 

cerrada. 

 

Elementos de encofrado 

 

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes: 

 

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podrán ser de 

madera aunque es preferible que sean de material plástico, debiendo fijarse a los encofrados. Se 

dispondrán en todas aquellas aristas y líneas que fije la Dirección de Obra, debiendo poner especial 

cuidado en su alineación y en la disposición de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de 

estos elementos deberán ser aprobadas por la Dirección de Obra. 

 

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rígido. Deberán estar 

constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigón, y no inducir corrosión de las 

armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como el hormigón, y ser resistentes a los 

ataques químicos a que se puede ver sometido este. Independientemente de que sean provisionales o 

definitivos, deberán ser de hormigón, mortero, plástico rígido o material similar y haber sido 

específicamente diseñados para este fin. 

 

Si los separadores son de hormigón, éste deberá ser, en cuanto a resistencia, permeabilidad, 

higroscopicidad, dilatación térmica, etc., de una calidad comparable a la del utilizado en la construcción 
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de la pieza. Análogamente, si son de mortero, su calidad deberá ser semejante a la del mortero 

contenido en el hormigón de la obra. Cuando se utilicen separadores constituidos con material que no 

contenga cemento, aquellos deberán, para asegurar su buen enlace con el hormigón de la pieza, 

presentar orificios cuya sección total sea al menos equivalente al 25% de la superficie total del 

separador. 

 

Se prohíbe el empleo de madera así como el de cualquier material residual de construcción, aunque sea 

ladrillo u hormigón. En el caso de que puedan quedar vistos, se prohíbe asimismo el empleo de 

materiales metálicos. En cualquier caso, los materiales componentes de los separadores no deberán 

tener amianto. 

 

Estos elementos deberán ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o 

ferralla vertical con carga de hormigón de más de dos metros de altura. Para el caso de soporte de 

parrillas las piezas serán cúbicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados. Queda prohibida 

la utilización de piezas cúbicas en alzados. 

 

Para carga de hormigón inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de poco 

peso, se podrá utilizar elementos plásticos como separadores, con forma de disco, caballete, etc. Estos 

separadores no podrán utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberán ser aprobadas por 

la Dirección de Obra. 

 

Como soportes de parrillas podrán utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente. 

 

El reparto de separadores y soportes por metro cuadrado de ferralla deberá ser suficiente para cumplir 

su cometido no debiendo colocarse más de los necesarios. 

 

- Espadas o flejes perdidos para atirantamiento de encofrados en alzados. 

Como norma general queda prohibida la utilización de latiguillos para el atirantamiento de encofrados 

entre sí. Para este cometido podrán utilizarse espadas recuperables o flejes perdidos. 

 

Las espadas recuperables podrán ser de modelos comerciales o con barra o alambre de armar; En 

ambos casos se alojarán, para su retirada posterior, en tubos rígidos de PVC embutidos en el hormigón; 

Estos tubos serán del menor diámetro posible para cumplir su misión y de rigidez suficiente para resistir 

el proceso de hormigonado; Deberán contar en su extremo con piezas troncónicas plásticas que una 

vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; Estos tubos plásticos deberán retirarse del núcleo 

del hormigón por calentamiento o tracción. 

 

Todos los orificios que queden en el hormigón debido a la colocación de espadas, deberán ser 

rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La 

aplicación deberá hacerse preferiblemente con embudo en vertical. Este mortero será del mismo color 

del hormigón y en caso contrario deberá pintarse en los paramentos con lechada de forma que se dé el 

color de estos paramentos. 

 

Como flejes perdidos se entienden piezas metálicas planas que queden perdidas una vez hormigonado. 

De este tipo de tirantes solo se admitirán aquéllas que permitan un descabezamiento de sus extremos y 

el posterior sellado con un elemento plástico. No se admite, pues, aquéllos que solo permiten el corte a 

ras de paramento de hormigón de la parte que sobresale. 

 

Todos los costes de estos elementos de encofrado y sus operaciones auxiliares se consideran incluidos 

en el precio del encofrado. 

 

EJECUCIÓN 

 

Las cimbras y encofrados, así como las uniones de sus distintos elementos, poseerán una resistencia y 

rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, fijas y variables y 

acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de 

hormigonado y especialmente, las debidas a la compactación de la masa. 

 

Los límites máximos de los movimientos de los encofrados serán de 5 mm para los movimientos locales 

y la milésima de la luz para los de conjunto. 

 

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondrá el encofrado de manera que, una vez 

desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la 

luz), para conseguir un aspecto agradable. 

 

Los encofrados serán suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el 

modo de compactación previsto. Los distintos tipos de encofrados para cada paramento se reflejan en 

Planos o Memoria. 

 

Las superficies interiores de los encofrados aparecerán limpias en el momento del hormigonado. Para 

facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberán disponerse aberturas provisionales en 

la parte inferior de los encofrados correspondientes. 

 

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formación de fisuras en los paramentos de las piezas, se 

adoptarán las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retracción del hormigón. 
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Los encofrados de madera se humedecerán para evitar que absorban el agua contenida en el hormigón. 

Por otra parte, se dispondrán las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro 

de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales. 

 

El Contratista adoptará las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigón resulten bien 

acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metálicos o plásticos) en las aristas exteriores del 

encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo será exigible la 

utilización de berenjenos para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o 

por orden de la Dirección de Obra. No se tolerarán imperfecciones mayores de 5 mm en las líneas de las 

aristas. Su coste está incluido en el precio de m² de encofrado. 

 

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeño espesor para hormigonar de una vez, se 

deberán prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensión 

para permitir desde ellas la compactación del hormigón. Estas aberturas se dispondrán a una distancia 

vertical y horizontal no mayor de un metro (1 m.) y se cerrarán cuando el hormigón llegue a su altura. 

 

Al objeto de facilitar la separación de las piezas que constituyen los encofrados podrá hacerse uso de 

desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberán contener sustancias 

perjudiciales para el hormigón. 

 

A título orientativo se señala que podrán emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes 

compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el 

uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto análogo. 

 

MEDICIÓN Y ABONO 

 

Los encofrados se medirán por m² de la superficie en contacto con el hormigón, con p/p. de puntales, 

sopandas, cuñas y demás elementos auxiliares, incluso el desencofrado posterior, considerando el nº 

de puestas. En todo caso se seguirá el criterio reflejado en las mediciones. 

 

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar forma al encofrado, a sus 

encuentros con tuberías u otros elementos, y demás, se consideran incluidos en el precio del m² de 

encofrado. 

 

 

 

 

B.10. HORMIGON ALIGERADO 

 

Materiales 

 

Se obtendrá añadiendo un aditivo espumante o gaseante de acuerdo con las condiciones de su 

Documento de Idoneidad Técnica. También puede aligerarse incorporando en la proporción adecuada 

materiales inertes de suficiente ligereza como perlita, vermiculita, arlita, etc. 

 

Características mecánicas: 

Conductividad térmica: no superior a 0'06 kcal/m.h.oC. 

Peso específico: no mayor de 600 kg/m³ 

Resistencia mecánica: no será inferior a 8 kg/cm². 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes precios unitarios que figuran en 

el Cuadro de Precios Nº1. 

 

B.11. PASAMUROS EN MUROS DE HORMIGON 

 

Las juntas de tubos en muros de hormigón armado serán ELÁSTICAS e IMPERMEABLES. 

 

Los detalles constructivos figuran en planos. En su defecto el proceso será: 

 

- envolver la tubería con manta de fibra de vidrio de 25 mm de espesor 

 

- sellado exterior e interior a base de: 

roza de 1 cm en una profundidad mínima de 2 cm 

imprimación previa de bordes 

sellado con poliuretano o mastic bituminoso en todo el perímetro de la junta. 

 

Las juntas de tubos en muros de hormigón armado en que por sus características no sea posible la 

colocación de juntas elásticas, se realizarán "in situ" rellenando el hueco existente entre el tubo y la 

obra de fábrica con mortero de relleno expansivo que cumpla las especificaciones en cuanto a 

identificación, prestaciones y seguridad que se recogen en la norma UNE-EN 1504-6. 

 

El hueco a rellenar con dicho mortero será de tres centímetros (3 cm.) de espesor a todo lo largo y 

ancho del perímetro de unión. 
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B.12. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO O 

PRETENSADO EN DEPOSITOS 

 

Materiales 

 

Las estructuras prefabricadas se ejecutarán con elementos de hormigón armado o pretensado con las 

formas, dimensiones y características mecánicas especificadas en los planos o bien deberán ser 

presentados por el Contratista para su aprobación. 

 

Estas deberán estar calculadas y ejecutadas de acuerdo con la Instrucción EHE-08 (Real Decreto 

1247/2008 de 18 de julio). 

 

Los elementos estructurales de hormigón prefabricado cumplirán las características de materiales 

especificadas en los cuadros que figuran en los planos. 

 

Estos elementos son: 

 

 PLACAS ALVEOLARES: 

Las placas alveolares son elementos de hormigón pretensado. Tienen una modulación de 120 cm. y 

con un canto de 16, 20 y 25 cm, con hormigón de Fck= 35 N/mm² y acero de la armadura activa de 

límite elástico 1.580 N/mm².. 

 

 JÁCENAS: 

Son piezas de hormigón pretensado de sección rectangular de 40 cm. de ancho y canto 40, 50 y 60 

cm. Se emplearán hormigones de resistencia fck= 35 N/mm² y acero límite elástico 1.640 N/mm². 

 

El ambiente a tener en cuenta para el hormigón a utilizar en estos elementos prefabricados será IV+Qb. 

 

El fabricante entregará la documentación justificativa de: calidad de materiales, cálculos y resultados de 

control realizados. 

 

En cualquier caso la casa fabricante y suministradora será de reconocida experiencia en este tipo de 

elementos pudiendo ser propuesta por la Dirección de Obra. 

 

Recepción: 

En la recepción, los prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de 

lechada, ni más de tres coqueras en una zona de diez centímetros cuadrados (0'01 m²) de superficie, ni 

coquera alguna que deje vistas las armaduras. 

Tampoco presentarán superficies deslavadas o aristas descantilladas, señales de discontinuidad en el 

hormigonado, o armaduras visibles. 

 

Salvo autorización expresa de la Dirección de Obra no se aceptarán elementos de prefabricado con 

fisuras de más de una décima de milímetro (0'1 mm) de espesor y una retracción de más de 2 cm de 

longitud. 

 

La Dirección de Obra podrá ordenar la comprobación de las características mecánicas sobre un cierto 

número de elementos de prefabricado. 

 

Las tolerancias admisibles en los distintos elementos prefabricados son las siguientes: 

 

- Jácenas: 2 cm en longitud y 1 cm en los conectores y 1/500 de la luz de comba lateral. 

- Placas alveolares. 3 cm en la longitud y 1/1000 de la luz de comba lateral. 

 

Ejecución 

 

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas en obra, deberán realizarse con el 

máximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posición vertical. En ningún caso se 

producirán impactos ni solicitaciones de torsión. Asimismo se tomarán toda clase de precauciones para 

evitar cualquier agrietamiento o rotura de los elementos prefabricados. 

 

Los forjados se almacenarán en obra en su posición normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente 

extensión y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que los pueda manchar o 

deteriorar. 

 

La contra flecha bajo la acción del peso propio, medida en el forjado en condiciones normales de 

apoyo, no será superior al trescientosavo (1/300) de la luz para forjados de hasta diez metros (10 m.). 

 

Se someterá a la Dirección de Obra un plan de montaje, en el que quede perfectamente clara la forma y 

secuencia de cada una de las fases del mismo, así como las condiciones de apoyos de vigas, jácenas y 

placas. 

 

En la fabricación y montaje se cumplirán las siguientes condiciones: 

 

- Las jácenas de forjado tendrán un apoyo nominal de 8 cm en los pilares y 20 cm en los muros in situ. 

 

- Las placas alveolares tendrán un apoyo nominal de 6 cm en las jácenas y 10 cm en los muros in situ. 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

36 

 

36 

 

 

- Debido a las contra flechas, tanto de las jácenas, como de las placas, las capas de compresión tendrán 

sobre espesores en las zonas de los apoyos. Se comprobarán en obra las cotas de terminación de 

forjados, corrigiendo los errores en el último tramo de pilar, dando a este una longitud diferente a la 

teórica, y consiguiendo de esta manera dejar la cubierta nivelada. 

 

- Las vigas peraltadas, dada su gran flexibilidad en la dirección transversal, pueden presentar combas 

laterales importantes, durante las fases de transporte y montaje, teniendo que corregirse éstas 

desviaciones durante la fase de montaje, y permitiendo una flecha lateral máxima de 3 cm. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonarán a los precios que figuran en el cuadro de precios nº 1 que comprenden los materiales, su 

transporte y su completo montaje. 

 

Las placas alveolares no serán objeto de abono independiente al estar comprendidas dentro de los 

distintos precios de forjados. 

 

 

C. REDES DE ABASTECIMIENTO 

 

El Contratista deberá someter a la aprobación por parte de la JUNTA MUNICIPAL DE AGUA los 

materiales (tipo, marca, modelo) en contacto con el agua de consumo humano antes de su adquisición. 

 

C.1. TUBERIAS DE FUNDICIÓN NODULAR 

 

Materiales 

 

Tubos de fundición dúctil 

Tubería de fundición nodular, fabricada según las normas: 

- Normas UNE-EN 545 

- Norma Internacional ISO 2531:1998, relativa a tubos de fundición dúctil para canalizaciones con 

presión (1988). 

 

Revestimientos 

- Revestimiento interior con mortero de cemento aplicado por vibro-centrifugación y tratamiento 

exterior de cincado y pintura bituminosa 

- Revestimiento interior de poliuretano y exterior de cincado y pintura bituminosa 

- Revestimiento interior y exterior de poliuretano 

 

Tipos de junta 

 

- Automática flexible autoestanca. Norma ISO 4633 

 

Espesor de los tubos 

 

- Corresponderá al coeficiente K=9 

 

Control de recepción 

Los tubos que presenten pequeñas imperfecciones inevitables a causa del proceso de fabricación y que 

no dificulten su empleo no serán rechazados. El fabricante puede, bajo su responsabilidad, elegir los 

procedimientos adecuados para corregir las pequeñas imperfecciones superficiales de aspecto. 

 

Los tubos podrán ser cortados, taladrados o mecanizados; en caso de discusión serán considerados 

como aceptables si la dureza superficial no sobrepasa 230 unidades Brinell. 

 

Para garantizar que los tubos responden a las características especificadas, se procederá al siguiente 

control de calidad: 

 

- Control del revestimiento exterior 

Los daños en los recubrimientos en los que el área con levantamiento completo del cinc y de la capa de 

acabado exceda los 5 mm de anchura, así como las zonas sin recubrir, deben ser reparados. 

Las reparaciones se realizarán como se indica en norma UNE EN 545. 

 

- Control de espesor 

La tolerancia t de espesor de pared de los tubos centrifugados será fijada en función del diámetro 

nominal del tubo en mm según la fórmula: 

 

t =1.3+0.001+ DN 

 

No se fija límite de tolerancia en más. 

 

- Control de longitud 

Las longitudes normales de fabricación de los tubos con enchufe pueden ser: 

Hasta diámetro DN= 500. Longitudes 4-5-5.5-6 m 

Para diámetro DN> 500. Longitudes 4-5-5.5-6-7 m 
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El fabricante podrá suministrar hasta un 10 % de la cantidad total de tubos de cada diámetro, en 

longitudes inferiores a las especificadas en proyecto. 

 

- Control de curvatura. 

Haciendo rodar los tubos sobre dos raíles distantes aproximadamente 2/3 de la longitud L de los tubos, 

la flecha máxima fm, en mm, no debe sobrepasar 1.25 veces la longitud L de los tubos expresada en m 

fm < 1.25*L 

 

- Control de peso 

Los pesos de los tubos serán los correspondientes a las tablas que figuran en el catálogo del fabricante. 

Serán calculados tomando como densidad de la fundición 7050 kp/m³. 

Las tolerancias admitidas sobre estos pesos serán las siguientes: 

DN ≤ 200 ± 8% 

DN > 200 ± 5% 

 

Los tubos cuyo peso sea superior al máximo admitido serán aceptados con la condición de que 

satisfagan todas las demás cláusulas de la presente recomendación. 

 

- Ensayos de tracción 

La probeta mecanizada destinada al ensayo de tracción será obtenida del extremo liso de los tubos, del 

centro del espesor y con eje paralelo al eje del tubo. 

 

Llevará una parte cilíndrica cuya longitud entre trazas será igual a cinco veces su diámetro, viniendo 

dado este en función del tubo según la tabla siguiente: 

 

Espesor del tubo en mm    Diámetro de la probeta en mm 

 

Inferior a 5      2.0 

Igual o superior a 5 e inferior a 6   2.5 

Igual o superior a 6 e inferior a 7   3.0 

Igual o superior a 7 e inferior a 8   3.5 

Igual o superior a 8 e inferior a 10   4.0 

Igual o superior a 10 e inferior a 12   5.0 

Igual o superior a 12     6.0 

 

Los ensayos mecánicos del fabricante deben ser efectuados en el curso de la fabricación. 

 

 

Cada lote debe estar formado por los tubos fabricados sucesivamente a razón de: 

100 tubos hasta DN 300 

50 Tubos para Dn 350 hasta DN 600 inclusive 

 

Resistencia mínima a tracción: 4200 Kp/cm² 

Límite convencional de elasticidad a 0.2% mínimo: 3000 Kp/cm² 

Alargamiento mínimo a rotura: 10 % 

 

El fabricante debe extraer de un tubo del lote una probeta de tracción que debe satisfacer las 

prescripciones de la tabla anterior. 

 

Si los resultados de este ensayo son inferiores a los valores mínimos prescritos, deben ser obtenidas 

otras dos probetas del mismo tubo; éstas deberán satisfacer las mismas prescripciones. 

 

- Ensayo de dureza Brinell 

La comprobación de la dureza Brinell establecida se realizará sobre la superficie exterior de los tubos, 

después de un ligero rectificado. 

 

- Recepción 

Si el comprador desea recepcionar los tubos, esta recepción debe efectuarse en fábrica. El fabricante 

debe proveer los aparatos de ensayo, el material, las plantillas de control y el personal necesario. 

 

El agente de recepción destinado por el comprador y acreditado ente el fabricante debe ser avisado con 

antelación del momento en que tendrán lugar las operaciones de recepción. 

 

El agente de recepción puede asistir a la obtención, preparación y ensayo de probetas, control 

dimensional y pesaje, así como a los ensayos hidráulicos. 

 

La recepción y pesado de los tubos puede hacerse después del revestimiento. 

 

Si el comprador o su representante no se presentan para asistir a estas operaciones en el momento 

oportuno, el fabricante puede proceder a la recepción sin la presencia del comprador o su 

representante. 

 

- Fabricante 

El fabricante de la tubería y accesorios deberá estar acreditado con la norma europea EN 29001 e 

internacional ISO 9001 (Modelo para el Aseguramiento de la calidad en el diseño/desarrollo, la 

producción, la instalación y el servicio post-venta). 
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Por motivos de compatibilidad y funcionalidad, los accesorios de fundición a colocar deberán estar 

fabricados por el mismo fabricante que la tubería. 

 

Ejecución 

 

Montaje tubería de fundición nodular junta STANDARD 

 

Una vez rasanteado el fondo según proyecto y libre de materiales sueltos e irregularidades en la base se 

dispondrá una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o Memoria, sobre la que se colocará la 

tubería con ayuda de los medios mecánicos apropiados (grúa, tractel, etc.), se pondrá especial cuidado 

en no dañar la tubería, por lo cual no se aplicarán directamente sirgas a su superficie. 

 

En todo lo referente al transporte de la tubería, montaje, juntas y demás trabajos relativos a la 

instalación de la tubería, se cumplirá lo prescrito en el Pliego General de Condiciones Facultativas de 

tuberías para abastecimiento de agua en lo que respecta a estos tipos de conducción y el capítulo de 

Estudio e Instalación de la canalización a presión del catálogo "Canalizaciones de Fundición Nodular" 

editado por FUNDITUBO. 

 

La tubería una vez colocada, deberá ser nivelada tubo a tubo y corregidas las irregularidades en planta y 

alzado si las hubiera. 

 

La máxima desviación angular permitida entre tubos será igual a la mitad de la máxima admisible 

establecida por el fabricante y se atenderá estrictamente a las especificadas en cada tubo en los planos, 

otros documentos del proyecto o indicaciones de la Dirección de Obra. 

 

El Contratista adoptará todo tipo de precauciones para evitar la entrada de objetos o animales en el 

interior de la conducción, siendo él el único responsable de las consecuencias que se deriven de la 

inobservancia de la prescripción. 

 

Inmediatamente a la colocación de la tubería se efectuará un relleno parcial de la zanja, de forma que 

se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones, todo ello para impedir una posible 

flotación. Caso de producirse ésta por incumplimiento de lo aquí estipulado, deberá el Contratista 

reparar la situación a su costa. 

 

Montaje tubería de fundición nodular en el interior de conducciones existentes 

 

En este tipo de instalación, la tubería se aloja dentro de una tubería existente (camisa) de mayor 

diámetro. 

Esta instalación debe realizarse con elementos que mejoren el soporte, la colocación y el centrado de la 

tubería dentro de la existente. Esto se consigue mediante la colocación, detrás de los enchufes, de unos 

collares centradores fabricados en plástico (PEHD), para apoyo y separación de la misma con respecto a 

su vaina de protección. Los centradores se colocarán espaciados en la tubería según especificaciones 

del fabricante, al menos uno a cada lado de cada junta y al menos uno cada 2 m. 

 

La técnica de instalación consiste en pasar por el interior de la camisa un cable que se engancha al 

primer tubo de la nueva canalización, la cual se coloca a tracción tirando de este cable. 

 

La tubería a instalar debe tener las juntas acerrojadas, debiendo comprobar que la fuerza de tracción 

no supera la fuerza de tracción máxima del tipo de unión seleccionado. 

 

Medición y abono 

 

Se medirá por ml. realmente instalada según longitudes teóricas de planos y mediciones de proyecto o 

modificaciones autorizadas por la Dirección de Obra y se abonarán a los precios que figuran en el 

Cuadro de Precios nº1, entendiéndose incluido todo lo especificado en este cuadro. 

 

Asimismo, incluye la parte proporcional de limpieza, desinfección y pruebas de estanquidad a presión, 

con los contrarrestos y modificaciones provisionales necesarias para la ejecución de las mismas. 

 

C.2. PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL 

 

Características 

 

Las piezas especiales de fundición dúctil irán revestidas interior y exteriormente con resina epoxi, con 

un espesor mínimo de 70 μm. 

 

Tipos de junta: 

 

 Extremos de enchufe: llevarán junta tipo “exprés”. 

La estanquidad se consigue por la compresión axial de un anillo de junta de elastómero presionado por 

medio de una contra brida móvil taladrada y sujeta por bulones en el resalte de la campana por su 

parte exterior. 

 

Una vez verificada la posición de la contra brida, se deben apretar las tuercas progresivamente por 

pasadas y operando sobre tornillos - tuercas enfrentados aplicando los pares de apriete y verificándolos 

después de la prueba de presión en zanjas. 
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Para los bulones de 22 mm el par de apriete deberá ser aproximadamente de 12 Kgm. 

Para los bulones de 27 mm el par de apriete deberá ser aproximadamente de 30 Kgm. 

Tanto los bulones como la contra brida serán de fundición dúctil. 

 

 Extremos de bridas: 

Se unen por interposición entre las dos bridas de una arandela de estanquidad plana, que se comprime 

por el apretado de los tornillos, cuyas dimensiones y número varía según el diámetro de la conducción 

y la presión de servicio. 

 

Las bridas serán PN-16 o PN-25 según la norma UNE-EN 1092. 

 

Las bridas serán orientables para diámetros comprendidos entre DN80 y DN600 y fijas para los 

comprendidos entre DN700 y DN1200. 

 

Los tornillos serán de acero clase resistente 6.8 o 8.8, bicromatados, dimensionados de forma 

apropiada según DN y PN de la brida, con arandelas a ambos lados, de dimensiones apropiadas según 

DN y PN de la brida. En el contexto de este pliego se entenderá por tornillo el conjunto tornillo, tuerca y 

arandela (simple o doble). 

 

En caso de uniones a distinto material, deberá disponerse un montaje dieléctrico de la tornillería, de 

modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial de reducción, causa de la 

corrosión galvánica. 

 

Las juntas de unión entre bridas serán de PVC o Plásticas (etileno-propileno) de dimensiones 

apropiadas según DN y PN de la brida. 

 

En aquellas juntas de bridas que vayan a quedar enterradas, o bajo otras condiciones agresivas, deberá 

ser protegida su tornillería de amarre mediante envoltura realizada con “cinta grasa”. 

 

Ejecución 

 

Deberán dotarse de los anclajes y contrarrestos que fueran necesarios según cálculo. 

 

Medición y abono 

 

El abono de las piezas especiales podrá ser: 

- bien por unidades realmente instaladas según especificaciones de proyecto o Dirección de 

Obra, a los precios señalados para cada una en el Cuadro de Precios 1, 

- bien incluido como parte proporcional en el precio por metro lineal de tubería. 

 

El criterio será el aplicado en el Presupuesto de la obra. En cualquier caso incluye la carga y transporte 

desde los lugares de acopio a los tajos, su colocación y los medios auxiliares, como juntas, tornillería 

bicromatada, y todo lo especificado en el cuadro de precios nº 1. 

 

Asimismo, incluye la parte proporcional de limpieza, desinfección y pruebas de estanquidad a presión, 

con los contrarrestos y modificaciones provisionales necesarias para la ejecución de las mismas. 

 

C.3. TUBERIAS DE POLIETILENO 

 

Se utilizara polietileno PE 100 (alta densidad). 

 

Los tubos de polietileno deberán cumplir la norma la norma UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX para los 

tubos PE 100 (alta densidad). 

 

Los tubos Irán marcados exteriormente y de manera visible con los datos exigidos por la norma UNE 

53966 EX para los tubos de polietileno PE 100. 

 

Los tubos se clasificaran por su diámetro exterior (diámetro nominal) y la presión nominal de trabajo. 

Dicha presión de trabajo será de 16 bar. (SDR = 11, S = 5) para los tubos de alta densidad PE 100. 

 

Los diámetros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias serán las admitidas 

por la norma UNE 53966 EX para los tubos PE 100. 

 

Los tubos de polietileno PE 100, serán de color negro con bandas azules longitudinales. Para diámetros 

iguales o menores de 63 mm llevaran 3 bandas como mínimo, y para diámetros comprendidos entre 63 

y 225 mm llevaran 4 bandas como mínimo. 

 

Los tubos se suministraran con tapones de protección en ambos extremos. 

 

 

Los formatos de suministro serán los siguientes: 

 

- Para 63 < DN < 75 mm, en rollos de 50 m o en barras de 6 m. 

 

Con autorización expresa de Junta Municipal de Aguas de Tudela, podrán unirse los tubos mediante 

accesorios electrosoldables. 
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Accesorios de latón para tubos de polietileno 

 

Todos los accesorios de latón para tubos de polietileno cumplirán las condiciones especificadas por la 

norma DIN 8076. 

 

Todos los elementos del accesorio, excepto la junta, serán de latón según la norma DIN 17660. La junta 

será de elastómero EPDM o NBR. 

 

La presión nominal de trabajo de los accesorios de latón para los tubos de polietileno será de 16 bar. 

 

El tipo de unión de los accesorios de latón será una conexión a presión con tuerca de apriete. El anillo 

de presión tendrá como mínimo 3 dientes. 

 

Los diámetros nominales se refieren a los exteriores de los tubos de polietileno. La serie mínima de 

diámetros nominales estará comprendida entre 25 y 63 mm. 

 

Los accesorios de latón llevaran inscrita con la marca, la presión nominal de trabajo PN y el diámetro 

nominal DN de la tubería de polietileno. 

 

Los ensayos a satisfacer son los especificados en las normas UNE-EN 712, UNE-EN 713 y UNE-EN 715. El 

fabricante presentara la documentación oficial que lo acredite. 

Además será necesario realizar el ensayo de corrosión: 240 h en cámara de niebla salina según UNE 

112017. 

 

 

C.4. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS DE HORMIGÓN 

 

Ejecución 

 

Se constituyen en todos los casos mediante macizos de anclaje de hormigón armado de resistencia 

característica 25MPa y acero B500S. 

 

El hormigonado de los contrarrestos y macizos de anclaje se hará de tal forma que cada uno se haga de 

una sola vez, o en cualquier caso respetando las prescripciones de interrupción de hormigonado 

recogidas en la EHE. Igualmente en caso de interrupciones en el hormigonado deberán preverse 

armaduras-conectores capaces de absorber las tensiones rasantes correspondientes. 

 

El relleno del trasdós de los contrarrestos deberá ser compactado al 98% del PM. Alternativamente 

podrá hormigonarse contra el terreno, saneando previamente el mismo y garantizando un sobre 

espesor de al menos 20 cm. 

 

Se ha considerado como estado límite de cálculo la prueba de presión, con tubería y macizo sin relleno 

de tierras de cobertura. Considerando: 

- el empuje hidráulico para la presión de prueba STP 

- el peso propio del macizo (con densidad 2,2 t/m3 o 2,5 t/m3 en hormigón armado) 

- un ángulo de rozamiento interno del terreno θ=23º 

- el rozamiento tierras-macizo en la base (igual a 2/3 tg(θ)) 

- el empuje activo supuesta una altura de tierras de 0,80 m sobre la tubería y con ley de 

distribución uniforme (con el valor de la cara superior del macizo). 

- una densidad del terreno de γ=1,8 t/m3 

- el coeficiente de seguridad al deslizamiento se ha tomado igual a 1 

 

Las dimensiones definidas para los macizos se corresponden con las hipótesis anteriormente 

expresadas. A la vista de las condiciones reales de ejecución y presión de prueba, la Dirección de Obra, 

previa justificación, podrá redefinir los mismos. 

 

A los contrarrestos se les dispondrá de conducciones pasantes que permitan la libre circulación del 

agua en zanja. 

 

Estos elementos se redimensionaran en obra de acuerdo a las características reales del emplazamiento: 

características del terreno, profundidad real ejecutada, ángulo real ejecutado. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº1. 

 

C.5. ANCLAJES, SOPORTES Y CONTRARRESTOS METÁLICOS 

 

Definición 

 

Piezas metálicas de acero inoxidable realizadas en taller de calderería, cuya función es la de servir de 

anclaje, soporte y contrarresto de los empujes hidráulicos producidos en válvulas, cambios de dirección 

o diámetro, tés y extremos cerrados de conducciones de abastecimiento. 

 

Estas piezas se colocarán en registros visitables o en cámaras de llaves de depósitos y bombeos. 
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En ambientes corrosivos de elevada humedad y presencia de cloro se empleará con calidad AISI 316L, 

(inoxidable austenítico al molibdeno de bajo contenido en carbono). Uso en depósitos de agua potable, 

potabilizadoras. 

 

En caso de ambientes en los cuales no haya presencia de cloro se empleará con calidad AISI 304, 

(austenítico). Uso en arquetas de abastecimiento, fosas sépticas, depuradoras de aguas residuales. 

 

Su diseño particular figura en planos de detalle. 

 

Como norma general dispondrán de placa de anclaje a solera de acero de espesor mínimo 10 mm, con 

taladros de paso para tornillos de anclaje y riostra de acero de espesor mínimo 5 mm. La unión de 

ambas dispondrá de rigidizadores. 

 

El arriostrado de la tubería o pieza se realizará en junta de bridas o directamente a tubo mediante 

abrazadera con llanta de acero y junta de goma de asiento. 

 

Se anclarán a solera mediante tornillos de métrica no inferior a 16 mm y tacos mecánicos expansivos. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº1. 

 

C.6. VALVULERIA 

 

Materiales 

 

Válvulas de Compuerta 

La gama de utilización se ceñirá a tuberías de red de diámetro < 250mm. 

 

Se instalarán válvulas de compuerta de fabricantes aprobados por SCPSA, de modelo corto, que 

deberán cumplir las siguientes características: 

 Cuerpo: de fundición nodular con protección interior y exterior Epoxy. 

 De fondo liso, sin entalladura de encaje 

 Tapa: de fundición nodular con protección interior y exterior Epoxy. 

 Con tornillería embutida 

 Compuerta: de fundición dúctil recubierta con caucho nitrílico. 

 Con guías verticales independientes 

 Eje: de acero inoxidable pulido AISI-420 

 Tuerca unión compuerta-eje: de latón 

 Cierre empaquetadura superior: mediante doble junta tórica 

 Longitud: según DIN 3202 

 Tornillos: de acero clase 6.8 o 8.8, bicromatados, con arandelas a ambos lados 

 Taladro de bridas: s/DIN 2533 

 Maniobra de la válvula: caperuza o cuadradillo de maniobra 

 

Válvulas de Mariposa 

Las válvulas de mariposa serán estancas y cumplirán las siguientes características  

 Cuerpo de Fundición Nodular JS 1030 con taladros roscados y no pasantes 

 Eje de acero inoxidable AISI-420 

 Mariposa de acero inoxidable AISI-316 

 Anillo elastómero de etileno-propileno EPDM 

 Dotadas de mecanismo desmultiplicador, de accionamiento manual o motorizado, de par 

adecuado, sumergible, con volante y señalización visual. 

 Probada a estanquidad con agua 

 Montaje con tornillos de acero clase 6.8 o 8.8, bicromatados, con arandelas a ambos lados 

 

Antes de la formalización del pedido, el Contratista deberá indicar a la Dirección de obra el nombre del 

fabricante de las válvulas de mariposa, para proceder a su autorización. 

 

Asimismo presentará: 

- Certificado de calidad de las válvulas. 

- Manual de montaje y mantenimiento. 

- Catálogos actualizados de las válvulas a emplear, que incluirán las curvas (Q, kv) de cerrado de 

la válvula, para que sea considerado en los cálculos del transitorio hidráulico, y así definir un 

correcto proceso de apertura y cierre de las mismas. 

 

Válvulas de Retención 

Las válvulas de retención serán de disco partido. 

 

Las características que deben cumplir, son las siguientes: 

 Cuerpo y tapa de fundición nodular. 

 Asiento de elastómero (EPDM homologado para uso con agua potable). 

 Eje y resortes de acero inoxidable AISI 316. 

 Clapetas de acero inoxidable AISI 316. 
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Válvulas Automáticas 

 

Son válvulas automáticas constituidas por: 

- Válvula de base de membrana 

- Un circuito de control llamado circuito piloto 

- Un Piloto 

 

Cumplirán las siguientes características: 

- Cuerpo y Tapa de Fundición Nodular 

- Partes internas en bronce o acero inoxidable 

- Revestimiento interior y exterior con epoxi 

- Circuito piloto de acero inoxidable 

 

Dependiendo de su función, pueden ser: 

- Altimétricas 

- Sostenedoras de presión 

- Reductoras de presión 

- Alivio/Contra el Golpe de Ariete 

 

El cierre de la válvula base será modulante, salvo en la válvula de alivio. 

 

En cualquier caso la casa fabricante y suministradora será de reconocida experiencia en este tipo de 

elementos pudiendo ser propuesta por la Dirección de Obra. 

 

Ejecución 

 

El almacenamiento de la válvula deberá hacerse en lugar apropiado, resguardado y sin temperaturas 

excesivas. 

 

La instalación debe de efectuarse atendiendo a las especificaciones de montaje de cada fabricante, 

verificando, entre otros, los siguientes puntos: 

 Observar el sentido previsto de circulación del agua. 

 Antes de colocar cualquier válvula de regulación o sus accesorios, es indispensable proceder a la 

limpieza de las tuberías. 

 Comprobar las condiciones de montaje en lo referente a: 

- Posibilidad de montaje horizontal/vertical 

- Normas de taladrado. Refrentado de bridas 

- Montaje entre bridas 

- Posibilidad de montaje en cabeza de línea o desmontaje aguas abajo 

- Distancias mínimas a otros elementos de la red 

 Respetar el sentido de colocación indicado por la flecha en el cuerpo de la válvula. 

 Comprobar la adecuación de la presión de servicio 

 La necesidad de dispositivos de anclaje 

 

Las válvulas ya colocadas deberán estar protegidas en su integridad mediante un envoltorio de film de 

plástico. Este envoltorio no se retirará hasta el fin de obra. Su objetivo es proteger a las mismas de 

impregnaciones de hormigón, mortero, golpes que puedan dañar su revestimiento exterior, etc. 

 

La tornillería de conexión entre bridas, será de un material de la misma calidad que los elementos a los 

que une. 

 

En caso de uniones a distinto material, deberá disponerse un montaje dieléctrico de la tornillería, de 

modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial de reducción, causa de la 

corrosión galvánica. 

 

Medición y abono 

 

Se medirán por unidades realmente ejecutadas según las especificaciones en los planos o según las 

órdenes de la Dirección de Obra y se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº1, 

incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su 

colocación y los medios auxiliares, como juntas y tornillería bicromatada. 

 

C.7. CARRETES DE DESMONTAJE 

 

Se instalarán carretes de desmontaje, adosados a cualquier válvula de mariposa y a las válvulas de 

compuerta que no sean del tipo enterrado. 

 

Estos carretes facilitarán su desmontaje de la tubería donde se encuentran instaladas. 

 

Materiales 

 

En cuanto al cuerpo del carrete, se podrán instalar de dos tipos, según el diámetro de la conducción: 

 

1. Totalmente en acero inoxidable, sin soldadura ni contra brida. El único indicado para 

diámetros nominales entre 50 y 250 mm. 
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2. Mixto. Con parte deslizante en acero inoxidable y bridas en acero al carbono ST-37.2 con 

pintura EPOXI. Se podrán admitir únicamente en diámetros nominales comprendidos entre 300 

y 600 mm, con aprobación expresa por parte de la Dirección de Obra. 

 

En cuanto a la tornillería, los tornillos extractores serán de acero inoxidable. 

 

Los tornillos pasantes, formados por varilla roscada, tuercas y arandelas, serán de acero inoxidable en 

el caso de bridas de ese material, o de acero clase 6.8 o 8.8 bicromatados en caso de bridas de acero al 

carbono. 

 

La junta de cierre será de elastómero NBR. 

 

Los carretes deberán tener una correcta identificación, mediante la señalización en brida de: 

• DN 

• PN 

• Colada 

• Calidad Acero Inoxidable 

 

Ejecución 

 

En los carretes se colocarán, para mayor seguridad, tornillos pasantes de varilla roscada en todos y cada 

uno de sus agujeros, con tuerca y arandela en ambos lados, que rigidicen el movimiento longitudinal de 

éstos. 

 

En caso de uniones a distinto material, deberá disponerse un montaje dieléctrico de la tornillería, de 

modo que se evite el contacto eléctrico entre materiales de distinto potencial de reducción, causa de la 

corrosión galvánica. 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por unidades realmente ejecutadas según las especificaciones en los planos o según las 

órdenes de la Dirección de Obra y se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº1, 

incluyendo dichos precios el almacenaje, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, su 

colocación y los medios auxiliares, como juntas y tornillería de acero inoxidable. 

 

 

 

 

C.8. PRUEBA HIDROSTÁTICA Y DESINFECCIÓN DE TUBERÍAS Y PIEZAS ESPECIALES EN 

REDES DE ABASTECIMIENTO. RESULTADOS A OBTENER 

 

CONDICIONES GENERALES 

 

A. El Contratista de la obra civil ejecutará todas las operaciones de lavado, prueba hidrostática y 

desinfección completa del sistema de tubos, incluyendo el transporte de agua para la prueba 

desde los puntos de toma autorizados, así como la evacuación del agua después de la prueba. 

 

B. El Contratista de la obra deberá presentar una notificación escrita con una anterioridad de al 

menos 48 horas antes del programa propuesto para la prueba, para el examen y autorización 

expresa de la Dirección de Obra. Los planes propuestos por el Contratista para la obtención y 

transporte del agua para la prueba, su control y su disposición después de las pruebas también 

deberán ser presentados por escrito a la Dirección de Obra. 

 

C. Los compuestos químicos para la cloración, las válvulas, tapones temporales, y cualquier otro 

equipo o material necesario para el control del agua será determinado y suministrado por el 

Contratista, sujeto al examen de la Dirección de Obra. No se deberá usar ningún material que 

sea perjudicial para el sistema, ya sea durante la construcción o durante la explotación. 

 

D. A menos que se estipule otro modo en esta especificación, los puntos de toma del agua para la 

prueba hidrostática y desinfección del sistema de tubos de agua serán los indicados por JMAT. 

No obstante el Contratista deberá hacer todo lo necesario para el transporte del agua desde la 

toma designada por JMAT. hasta los puntos de uso. Todos los gastos ocasionados tanto por la 

compra de agua si fuese preciso, como su transporte y su futura evacuación correrán a cargo del 

Contratista. 

 

E. Todos los tubos a presión deberán ser probados. La desinfección se hará por cloración. La 

dosificación del cloro será la indicada por la Dirección de Obra, quién dará al Contratista las 

instrucciones para la aplicación apropiada del cloro. Todas las operaciones de prueba 

hidrostática y cloración deberán ser ejecutadas por el Contratista en presencia de la Dirección 

de Obra. 

 

F. Las operaciones de desinfección deberán ser programadas por el Contratista, lo más tarde como 

sea posible, dentro del período de tiempo del contrato, para asegurar el grado máximo de 

esterilidad de las instalaciones, al tiempo de que el trabajo sea aceptado por JMAT. Las pruebas 

bacteriológicas serán hechas por el laboratorio de JMAT. Los resultados de estas pruebas 

deberán ser satisfactorias. 
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G. La operación de vaciado y extracción del agua de los tubos después de que se complete la 

prueba hidrostática y la desinfección, deberá ser autorizada por la Dirección de Obra. 

 

PRUEBA HIDROSTÁTICA DE TUBERÍAS 

 

Una vez colocadas las tuberías y antes de rellenar la zanja se realizarán las pruebas de estanquidad o 

exfiltración con agua o presión. 

 

El Contratista proporcionará todos los elementos necesarios para efectuar éstas así como el personal 

necesario. La Dirección de Obra podrá suministrar los manómetros o equipos medidores si lo estima 

conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista. 

 

El Contratista deberá dotarse de medios y planificarse para la ejecución de la obra. Muy especialmente 

son de cuenta del Contratista el diseño, construcción y demolición de los macizos de anclaje, 

estructuras metálicas de cierre y contención, taladros de bridas ciegas, montaje y desmontaje de ésas, y 

todos los medios auxiliares y personal necesario para las pruebas. 

 

El Contratista presentará un plan de ejecución de las pruebas de estanqueidad y presión. En el plan se 

detallarán los tramos en que se ha dividido la instalación a probar, los puntos de llenado y vaciado de la 

conducción, la ubicación de los contrarrestos (tanto provisionales como definitivos), las presiones a que 

se realizarán la prueba de acuerdo a la UNE-EN 805, el cálculo y dimensiones de los contrarrestos en 

función de las condiciones reales del terreno y ejecución, y la equipación con que cuenta el contratista 

al efecto de realizar la prueba (medición de presión y volumen de agua). Dicho plan deberá ser 

aprobado por la dirección facultativa con anterioridad a la ejecución de las pruebas. 

 

Antes de la prueba, todas las tuberías deben ser lavadas con agua o limpiadas con agua a presión, 

según lo más apropiado. El Contratista probará todas las tuberías, tanto por tramos como en el total de 

la tubería. Ninguna sección de tubería se deberá probar hasta que todo el hormigonado o mortero 

aplicado "in situ" tenga un curado de al menos 14 días. La prueba se hará cerrando válvulas, si éstas 

estuviesen ya instaladas o colocando tapones de prueba provisionales en los extremos de los tubos y 

llenando la conducción con agua lentamente. El Contratista será responsable de asegurarse que todos 

los tapones de prueba estén asegurados correctamente para resistir el empuje de la presión del agua 

de prueba sin hacer daño o producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener cuidado para 

asegurarse que todas las válvulas de las ventosas están abiertas durante el llenado con agua. 

 

El empuje total sobre los tapones de prueba se transmitirá al terreno mediante estructuras 

suficientemente rígidas. 

 

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderán todas las operaciones 

necesarias para que la Dirección de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presión o de caudal 

correspondientes. 

 

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realización de los ensayos no son de abono 

independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tubería. 

 

La tubería se deberá llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en la lámina de agua 

ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas de una manera razonable y que 

permita la salida de todo el aire que esté en la tubería. Una vez que una sección de tubería haya sido 

llenada con agua se debe dejar que permanezca en reposo a baja presión durante el tiempo necesario 

para que el revestimiento interior de mortero u hormigón absorba la cantidad apropiada de agua y para 

que se elimine el aire que está dentro del tubo. Durante este período se examinarán los cabos 

extremos ciegos, válvulas y conexiones, para comprobar si hay escape de agua. Si se localizan escapes 

de agua se tomarán las medidas correctivas necesarias, que serán adoptadas por la Dirección de Obra. 

 

La demora en la ejecución de las pruebas podrá ser causa de la orden de paralización del resto de la 

obra. 

 

Tramos de prueba: Las longitudes de los tramos de prueba dependen de las características particulares 

de cada uno de ellos, debiendo seleccionarse de modo que: 

 

- la presión de prueba (STP) pueda aplicarse al punto más bajo de cada tramo en prueba 

 

- pueda aplicarse una presión al menos igual a la presión máxima de diseño (MDP) en el punto más alto 

de cada uno de ellos 

 

- pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la prueba 

 

- la diferencia de presión entre el punto de rasante más baja y más alta no exceda del 10% de STP 

 

- en la medida de lo posible, sus extremos coincidirán con válvulas de paso de la tubería 

 

Con todo ello, serán aprobadas por la Dirección de Obra, estando comprendidas a título orientativo 

entre 250 y 600 m. Antes de cada prueba se realizarán todos los anclajes necesarios. 
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Presión de prueba: Definiciones según UNE-EN 805: 

 

 (DP) Presión de Diseño: presión máxima de funcionamiento de la red fijada por el proyectista 

excluyendo el golpe de ariete. 

 

 (MDP) Presión máxima de Diseño: presión máxima de funcionamiento de la red fijada por el 

proyectista incluyendo el golpe de ariete. 

 

- MDP se designa MDPa cuando se fije previamente el golpe de ariete admitido. 

Solo el caso de los ramales de las redes de distribución, en los que, debido a la abundancia de 

mecanismos de cierre, acometidas, etc., es difícil calcular con detalle el golpe de ariete en la 

hipótesis pésima de funcionamiento, es una de las situaciones en las que su valor puede ser 

"estimado". El margen fijado para el golpe de ariete en este caso no debe ser inferior a 2 bares. 

 

- MDP se designa MDPc cuando el golpe de ariete se calcula en detalle. 

 

La Presión de prueba (STP) se calculará conforme a la norma UNE-EN 805, a partir de la presión 

máxima de diseño (MDP), de forma que, dependiendo de que el golpe de ariete se haya calculado en 

detalle o únicamente se haya estimado, el valor de STP será: 

- Golpe de ariete calculado => STP = MDPc + 0,1 N/mm2 (1 bar) 

- Golpe de ariete no calculado: el menor de los dos valores siguientes: 

STP = MDPa x 1,5 bar (0,15 N/mm2) 

o 

STP = MDPa + 5 bar (0,5 N/mm2) 

 

Criterio de aceptación: Una vez alcanzado el valor de STP, se desconecta el sistema de bombeo, no 

admitiéndose entrada de agua durante al menos una hora. Al final de este período, el descenso de 

presión debe ser inferior a 0,02 N/mm2 (0,2 kp/cm2) para tubos de fundición, acero, hormigón con 

camisa de chapa y PE. 

 

A continuación, se eleva la presión en la tubería hasta alcanzar de nuevo el valor de STP, suministrando 

para ello agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser éste inferior al valor dado por la 

expresión (UNE-EN 805). 

 

ΔVmax=1,2 x V x Δp x (1/EW + ID/(e x E)) 

 

Donde 

ΔV max  es la pérdida de agua admisible, en litros 

V   es el volumen del tramo de conducción en prueba en litros 

Δp  es la caída de presión admisible en kPa 

Ew   es el módulo de elasticidad del agua (kPa) 

D   es el diámetro interior del tubo (m) 

e   es el espesor de la pared del tubo (m) 

E   es el módulo de elasticidad del material del tubo (kPa) 

1,2   es un factor de corrección 

 

En caso de tuberías o tramos de tuberías que no superen la prueba de fugas de agua especificada, el 

Contratista deberá determinar la causa del escape excesivo, tomar las medidas necesarias para reparar 

el escape y hacer de nuevo la prueba hidrostática de la tubería o tramo de tubería, todo sin ningún 

costo adicional. 

 

Sólo en el caso de las pruebas de tubería instalada en red de abastecimiento en baja (redes de 

distribución) y previa autorización expresa de la Dirección de Obra, se realizará la prueba de presión 

interior conforme a lo especificado al respecto por la Normativa técnica de redes de abastecimiento de 

agua de la JMAT. 

 

Prueba de presión interior según Normativa Técnica de Redes de Abastecimiento de Agua de la JMAT 

 

Todas las conducciones de la red de abastecimiento así como los elementos y acometidas que 

componen la misma, se probarán a presión. 

 

La presión de prueba será: Presión de Prueba de 12 kg/cm2. 

 

La pérdida admisible será de 0,5 Kg/cm2 en el periodo de prueba que será de 30 minutos. 

 

Dentro de la pérdida admisible se intentará localizar y eliminar la causa de pérdida de presión de 

prueba. 

 

DESINFECCIÓN DE TUBERÍAS 

 

Todas las tuberías excepto las de los desagües, deberán ser desinfectadas como se establece en esta 

especificación. 

 

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se deberá realizar un plan 

previo, que deberá ser aprobado por la Dirección de Obra. No se iniciarán este tipo de trabajos hasta 

tanto no conste en el Libro de Órdenes la orden pertinente. 
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Cloración: Una mezcla de agua y cloro se aplicará por medio de un dispositivo de alimentación de cloro. 

La solución de cloro deberá aplicarse a un extremo de la tubería a través de una conexión de entrada de 

manera que, a medida que la tubería se vaya llenando con agua, la dosis de cloro aplicada al agua 

permita que la concentración en cloro del tramo a probar sea de 20 ppm (partes por millón, en base a 

peso, equivale a gr/m3). 

 

Se prevendrá que la solución concentrada de cloro de la tubería que está siendo tratada no se 

introduzca en las tuberías de distribución de agua potable en servicio. 

 

Período de retención: El agua clorada se deberá mantener en la tubería el tiempo suficiente para 

destruir las bacterias. Este período de tiempo será al menos 24 horas. Después de que el agua tratado 

con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo requerido, el cloro residual en los extremos de la 

tubería y otros puntos representativos deberá ser al menos de 10 ppm 

 

Desinfección de válvulas: Durante el procedimiento de cloración de la tubería, todas las válvulas y otros 

accesorios deberán ser accionados mientras la tubería se está llenando con el agua altamente clorada. 

 

Lavado final: Después de la cloración toda el agua tratada se debe vaciar de las tuberías por sus 

extremos y desagües. Posteriormente, y para eliminar el exceso de cloro residual procedente de la 

hipercloración, se realizará un aclarado de la tubería según indicaciones de la Dirección de Obra. Si el 

tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en las tuberías, de acuerdo 

con los análisis a efectuar de medida del cloro residual, el procedimiento de cloración se repetirá sin 

ningún costo adicional para JMAT hasta que se obtengan los resultados satisfactorios. 

 

Las prestaciones del Contratista descritas comprenderán todas las operaciones necesarias para que la 

Dirección de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras y comprobaciones necesarias. 

 

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realización de estos trabajos no son de 

abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tubería. 

 

Medición y Abono 

 

Todos los costes de estas operaciones de desinfección y pruebas de estanquidad, salvo que estén 

específicamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto, se consideran incluidos en el 

precio de metro lineal de tubería. 

 

 

 

D. PRUEBA DE ESTANQUIDAD DE DEPÓSITOS 

 

Se podrá exigir el cumplimiento del ensayo marcado por la norma UNE-EN 12390-8, Ensayos de 

hormigón. Determinación de la profundidad de penetración de agua bajo presión”, para la 

comprobación de la impermeabilidad al agua del hormigón. 

 

Un hormigón se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados del ensayo de 

penetración de agua cumplen simultáneamente que: 

 La profundidad máxima de penetración de agua es menor o igual que 50 mm. 

 La profundidad media de penetración de agua es menor o igual que 30 mm. 

 

Una vez finalizada la construcción del depósito y previo al relleno con tierras del trasdós, el depósito se 

someterá a la Prueba de Estanquidad. 

 

Cuando la estructura haya adquirido resistencia suficiente para alcanzar las cargas de la prueba y 

después de haber sellado y cerrado con seguridad todos los puntos de salida, se llenará de agua el vaso 

a probar, manteniéndolo así durante al menos 3 días para minimizar el efecto de absorción. 

 

Durante el llenado los puntos de salida debieran ser comprobados en cuanto a su estanquidad, la salida 

de la red de drenaje controlada ante cualquier incremento de caudal y las estructuras, especialmente 

las juntas del hormigón, y las zapatas, controladas para detectar cualquier pérdida visible u otro tipo de 

fallo. 

 

Si se detecta una pérdida visible de agua en la estructura o se detecta un incremento de caudal de la 

red de drenaje, debe ser corregida la situación antes de iniciar la prueba de estanquidad. 

 

Al comienzo de la prueba se medirá la cota de la lámina de agua como mínimo en dos puntos situados a 

180º y preferiblemente en 4 puntos situados a 90º. Debiera registrarse la temperatura del agua a una 

profundidad de 45 cm por debajo del nivel de agua. El nivel de agua y la temperatura se registrarán a 

intervalos de 24 horas. Se observará la estructura diariamente para detectar indicios de pérdidas de 

agua. 

 

Se considerará válida la prueba si se cumplen las condiciones siguientes: 

 No hay flujo de salida visible del depósito. 

 No existen afloramientos de humedad en la superficie exterior de las paredes. 

 En setenta y dos horas el volumen de agua perdido no podrá superar 5l/m² de superficie 

envolvente de depósito (solera y alzados). 
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Si se observan defectos debe vaciarse el depósito, efectuar los trabajos de reparación y repetir la 

prueba. 

 

E. DESINFECCIÓN Y PRUEBA DE POTABILIDAD DE DEPÓSITOS 

 

Los depósitos, tanto de nueva construcción como existentes tras una reforma, deberán ser 

desinfectados como se establece en esta Especificación. 

 

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se deberá realizar un plan 

previo, en coordinación con el Departamento de Control de Calidad de JMAT., que deberá ser aprobado 

por la Dirección de Obra. No se iniciarán este tipo de trabajos hasta tanto no conste en el Libro de 

Control la orden pertinente. 

 

Cloración: Se aplicará una mezcla de agua y cloro por medio de un dispositivo de alimentación de cloro. 

La cantidad de cloro a añadir debe ser la suficiente para que el agua del depósito alcance la 

concentración de al menos 20 ppm (partes por millón, en base a peso). Se deberá tener cuidado para 

prevenir que la solución concentrada de cloro del depósito que está siendo tratado no se introduzca en 

las tuberías de distribución de agua potable en servicio. 

 

Período de retención: El agua clorada se deberá mantener en el depósito el tiempo suficiente para 

destruir la materia orgánica. Este período de tiempo debe ser de al menos 24 horas. Después de que el 

agua tratada con cloro ha sido mantenida en el depósito el tiempo requerido, el cloro residual deberá 

ser al menos de 5 ppm. 

 

Lavado final: Después de la cloración toda el agua tratada se debe vaciar de los vasos del depósito por 

sus desagües. Posteriormente, y para eliminar el exceso de cloro residual procedente de la 

hipercloración, se realizará un aclarado del depósito según indicaciones de la Dirección de Obra. Si el 

tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en los análisis de medida del 

cloro residual, el procedimiento de cloración se repetirá sin ningún costo adicional para JMAT hasta que 

se obtengan los resultados satisfactorios. 

 

Puesta en servicio: una vez hiperclorado y lavado el depósito, se procederá al llenado final. Antes de la 

puesta en servicio, se tomarán muestras por los servicios de JMAT de la calidad del agua, que obtenidos 

resultados satisfactorios (valor de cloro residual libre entre 0,5 y 1 mg/l), autorizarán la puesta en 

servicio de la instalación. 

 

La aportación del Contratista descrita, comprenderá todas las operaciones necesarias para que la 

Dirección de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras y comprobaciones necesarias. 

 

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realización de estos trabajos no son de 

abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio del depósito. 

 

F. REDES DE DRENAJE 

 

F.1. TUBERIAS DRENAJE P.V.C. 

 

Materiales 

 

Las tuberías de drenaje de P.V.C. serán de diámetro interior 160 mm, salvo especificación en contra que 

figure en planos, podrán ser circulares o con asiento en artesa, debiendo tener el fondo sin orificios de 

un máximo de sector de 90º. 

 

El número de orificios no será inferior a 30 por metro lineal y su dimensión mínima será superior a 3 

mm. 

 

Las uniones entre tubos se harán con manguitos suministrados por la propia casa fabricante, la cual 

deberá ser aprobada por la Dirección de Obra. 

 

Ejecución 

 

Una vez abierta la zanja se comprobará el lecho de asiento, compactándolo hasta lograr una base de 

apoyo firme y verificando que está de acuerdo con la rasante definida en los Planos. 

 

La colocación de la tubería se realizará una vez obtenida la autorización expresa de la Dirección de 

Obra. Los tubos se tenderán sobre un lecho de material filtrante de diez (10) centímetros de espesor, 

en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por 

el Director de las Obras. 

 

Las uniones entre tubos se harán con manguitos suministrados por la propia casa fabricante, la cual 

deberá ser aprobada por la Dirección de Obra. 

 

El material filtrante cubrirá el tubo hasta una altura mínima de 25 centímetros por encima de la 

generatriz superior. 
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Medición y Abono 

 

Se medirán por ml realmente ejecutados y se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de 

Precios nº1. 

 

El precio incluye el material (tubería y piezas de conexión), transporte y colocación en zanja, según las 

condiciones de Proyecto 

 

F.2. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE 

 

Materiales 

 

Los materiales filtrantes de relleno serán áridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros 

materiales extraños cumpliendo su composición granulométrica: 

 

- Tamaño máximo de árido 76 mm 

- El cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasará el 5% 

- Coeficiente de uniformidad del filtro será inferior a veinte 

 

 

 

 

- Condiciones de filtro, que son: 

Siendo:   Fx tamaño superior al del x%, en peso, del material filtrante  

   dx tamaño superior al del x%, en peso, del terreno a drenar 

 

F15/d85 > 5   F15/d15 > 5    F50/d50 < 25 

 

 

El material drenante junto a los tubos deberá cumplir, para tubos perforados: 

 

F85/diámetro_orificio > 1 

 

cumpliendo asimismo las demás condiciones exigidas en el art. 421 del PG-3 a los materiales filtrantes. 

 

Ejecución 

 

Se proseguirá el relleno con material drenante hasta la cota fijada en el Proyecto o que, en su defecto, 

indique el Director de las Obras. 

 

Se cuidará especialmente no dañar los tubos ni alterar su posición. 

 

Los acopios de cada tipo de material se formarán y explotarán de forma que se evite la segregación y 

contaminación del mismo. En especial, se tendrán presentes las siguientes precauciones: evitar una 

exposición prolongada del material a la intemperie, formar los acopios sobre una superficie que no 

contamine al material, evitar la mezcla de distintos tipos de materiales. 

 

Los trabajos se realizarán de modo que se evite en todo momento la contaminación del relleno por 

materiales extraños, o por la circulación, a través del mismo, de agua de lluvia cargada de partículas 

finas. A tal efecto, los rellenos se ejecutarán en el menor plazo posible y, una vez terminados, se 

cubrirán, de forma provisional o definitiva, para evitar su contaminación. También se adoptarán las 

precauciones necesarias para evitar la erosión o perturbación de los rellenos en ejecución, a causa de 

las lluvias, así como los encharcamientos superficiales de agua. 

 

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminación o perturbación de alguna zona 

del relleno, se procederá a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas 

condiciones. 

 

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigón ni capa 

drenante del firme, se rellenará con material impermeable, para impedir la colmatación por arrastres 

superficiales y la penetración de otras aguas diferentes de aquellas a cuyo drenaje está destinada la 

zanja. 

 

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutarán de acuerdo con lo indicado en el artículo 421 del 

Pliego PG-3. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº1. 

 

No serán de abono la eliminación y sustitución de las zonas de relleno afectadas por contaminación o 

perturbación. 

 

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactación según las condiciones de Proyecto. 

 

 

F60/ F10 < 20 
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F.3. GEOTEXTIL FILTRANTE 

 

Materiales 

 

Las funciones principales que se asignan a este geotextil serán las de Filtración y Separación. 

Filtración: retención de partículas de grano fino al fluir el agua hacia una capa de grano grueso. 

Separación: de dos capas de suelo de diferentes propiedades físicas (granulometría, 

consistencia, densidad,...). 

 

A colocar en drenajes superficiales, fosos de drenaje, envoltura de drenes filtrantes,... 

 

Exigencias mecánicas impuestas al geotextil: 

- Resistencia a la perforación y al punzonamiento durante la colocación y posterior vida útil. 

- Evitar la migración de finos cumpliendo los criterios de filtro para la apertura eficaz de poro 

Dw. 

 

Exigencias hidráulicas impuestas al geotextil: 

- Retención de finos 

- Garantizar un paso de agua sin presión, cumpliendo los criterios de filtro para la 

permeabilidad, tanto vertical kv como horizontal kh. 

 

Comportamiento a largo plazo: 

- Resistencia a la putrefacción y química durante la vida útil 

- Evitar la colmatación del filtro de geotextil 

 

Tipo de geotextil indicado: 

- Geotextil no-tejido, con filamentos continuos de polipropileno o poliéster virgen, ligados 

mecánicamente por agujado, exento de material reciclado, con un peso mayor que 100 gr/m2. 

Características generales 

 

PROPIEDADES MECANICAS UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Masa g/m2 UNE-EN ISO 9864 >100

Espesor (2 Kpa) mm UNE-EN ISO 9863 <2,0

Resistencia a tracción (rotura) KN/m UNE-EN ISO 10319 >5

Alargamiento a rotura % UNE-EN ISO 10319 >50

Resistencia al punzonamiento 

estático KN UNE-EN ISO 12236 >1,0

Resistencia a la perforación 

dinámica mm UNE-EN ISO 13433 <35  

 

 

PERMEABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Apertura eficaz de poros (O90) µm UNE-EN ISO 12956 50 ≤ O90 ≤ 200 (*)

Permeabilidad normal al plano Kv mm/s UNE-EN ISO 11058 > 75 (**)  
 

 

 (*) comprobar Criterio de retención según tipo de suelo (artículo 422.2.2 del Pliego PG-3) 

(**) comprobar Criterio hidráulico según tipo de suelo (artículo 422.2.3 del Pliego PG3) 

 

 

DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Vida en servicio años >25

Durabilidad % UNE-EN 12226 >80

Resitencia a intemperie % UNE-EN 12224 >80

Degradación química % UNE-EN 14030 >80

Resitencia a la oxidación % UNE-EN ISO 13438 >80  
 

 

Transporte y almacenamiento 

 

Los geotextiles se suministrarán, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevarán un embalaje opaco 

para evitar el deterioro por la luz solar, e irán debidamente identificados y etiquetados según EN ISO 

10320. De acuerdo con esta, cada rollo o unidad vendrá marcado, al menos, con: 

 

 Datos del fabricante y/o suministrador 

 Nombre del producto 

 Tipo del producto 

 Identificación del rollo o unidad 

 Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos 

 Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete) 

 Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, según UNE- EN ISO 9864 

 Principal(es) tipo(s) de polímero(s) empleado(s) 

 

Clasificación del producto según términos definidos en ISO 10318 

El nombre y el tipo del geotextil estarán estampados de manera visible e indeleble en el propio 

geotextil a intervalos de 5 m, tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado 

una vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida 
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de producción y la identificación del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habrá de indicarse también 

la fecha de fabricación. 

 

En el transporte, carga y descarga se comprobará que no se produzcan daños mecánicos en las capas 

exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.). 

 

El almacenamiento en obra se realizará en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y 

punzantes. No se almacenará ningún rollo o fracción que haya resultado dañado o no esté 

adecuadamente identificado por resultar una fracción demasiado corta o haberse deteriorado el 

marcado original. 

 

Para almacenamiento del material de duración mayor de quince (15) días, se respetarán 

escrupulosamente las indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la protección frente a 

la acción directa de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o 

sujetas. 

 

En el momento de la colocación, el Director de las Obras ordenará la eliminación de las capas más 

exteriores de los rollos, si éstas muestran síntomas de deterioro y, en el resto, podrá exigir los ensayos 

necesarios para asegurar su calidad. No se colocará ningún rollo o fracción que, en el momento de su 

instalación, no resulte identificado por su marcado original. 

 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, de 

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

 

Control 

 

Las características técnicas que sean exigibles al geotextil según lo especificado en este Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y 

en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie (UNE-EN ISO 9864), resistencia a tracción y 

alargamiento bajo carga máxima (UNE-EN ISO 10319), y perforación dinámica por caída de cono (UNE-

EN ISO 13433) y cualquier otra que el Director de las Obras desee verificar serán comprobadas según el 

procedimiento que se describe a continuación. 

 

El Director de las Obras podrá, en todo momento, exigir la comprobación de cualquiera de las 

características técnicas del producto y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes 

correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal 

del producto corregido de la tolerancia, según las características que el Contratista envió para su 

aprobación por el Director de las Obras. 

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo día de la instalación se exigirá una resistencia a la 

tracción remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV 12224), de al menos 

el ochenta por ciento (80%) de la nominal, si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y 

superior al sesenta por ciento (60%) de la nominal si va a quedar cubierto después de quince (15) días y 

antes de cuatro (4) meses. En los casos en que de la resistencia a largo plazo no sea importante, 

siempre a juicio del Director de las Obras, podrán aceptarse, para los valores antedichos una reducción 

adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptará ninguna aplicación del geotextil 

en que este quede al descubierto por más de cuatro (4) meses. 

 

El Director de las Obras podrá prohibir la instalación de geotextiles con períodos de tiempo entre su 

fabricación e instalación inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y 

conservación no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalarán geotextiles cuyo período de 

tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación supere los seis (6) meses, independientemente 

de las condiciones de almacenamiento. 

 

Ejecución 

 

El soporte deberá ofrecer una superficie continua y regular. Deberá estar limpio, ser uniforme y carecer 

de fisuras o cuerpos salientes. 

 

La instalación se iniciará en los taludes de abajo hacia arriba y lastrando el material para evitar 

levantamientos por la acción del viento. 

 

El geotextil se suministra en rollos. La manipulación de los mismos se hará con maquinaria adecuada, 

evitando el arrastre de los mismos. 

 

La continuidad entre las láminas del geotextil se logrará mediante las uniones adecuadas, que podrán 

realizarse mediante solapes no menores de cincuenta centímetros (50 cm) o juntas cosidas, soldadas o 

grapadas. El tipo de unión será el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. 

 

El vertido de los materiales granulares, así como la colocación de las tuberías colectoras, deberá 

realizarse sin dañar el geotextil. 

 

Para los filtros, en ningún caso se utilizarán materiales sucios, con grasa, barro, etc. Se prestará especial 

atención a la puesta en obra de material filtro en zanjas profundas. 
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Medición y abono 

 

Los geotextiles se medirán y abonarán de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de Precios Nº1, 

quedando incluidos en este precio los solapes necesarios. 

 

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocación y puesta en obra del geotextil, así 

como su transporte a la obra, recepción y almacenamiento. 

 

Se considerarán asimismo incluidas las uniones mecánicas por cosido, soldadura o fijación con grapas 

que sean necesarias para la correcta instalación del geotextil según determinen el Proyecto y el 

Director de las Obras 

 

F.4. GEOTEXTIL ANTIPUNZONANTE 

 

Materiales 

 

La función principal que se asigna a este geotextil será la de Protección mecánica permanente de 

geomembranas sintéticas contra perforaciones y el desgate, tanto en la etapa de construcción como 

posteriormente. 

 

Exigencias mecánicas impuestas al geotextil: 

- Absorber solicitaciones de reventón sobre grietas y juntas del soporte de la impermeabilización 

- Efecto combinado de resistencia mecánica y efecto amortiguador de la estructura 

tridimensional de las fibras del no-tejido, como resistencia al punzonamiento y resistencia al 

desgaste. 

 

Comportamiento a largo plazo: 

- Resistencia a la putrefacción y química (pH 2-13) durante la vida útil (>25 años) 

- Compatibilidad con otros materiales sintéticos 

 

Tipo de geotextil indicado: 

- Geotextil no-tejido, con filamentos continuos de polipropileno virgen, ligados mecánicamente 

por agujado, exento de material reciclado, con un peso mayor que 300 gr/m2. 

 

 

 

 

 

Características generales: 

 

PROPIEDADES MECÁNICAS UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Masa g/m2 UNE-EN ISO 9864 > 300

Espesor (2 Kpa) mm UNE-EN ISO 9863 >2,5

Resistencia a tracción (rotura) KN/m UNE-EN ISO 10319 >15

Alargamiento a rotura % UNE-EN ISO 10319 >80

Resistencia al punzonamiento 

estático KN UNE-EN ISO 12236 >2,0

Resistencia a la perforación 

dinámica mm UNE-EN ISO 13433 <20  
 

DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Vida en servicio años >25

Durabilidad % UNE-EN 12226 100

Resitencia a intemperie % UNE-EN 12224 100

Degradación química % UNE-EN 14030 100

Resitencia a la oxidación % UNE-EN ISO 13438 100  
 

Transporte y almacenamiento 

 

Los geotextiles se suministrarán, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevarán un embalaje opaco 

para evitar el deterioro por la luz solar, e irán debidamente identificados y etiquetados según EN ISO 

10320. De acuerdo con esta, cada rollo o unidad vendrá marcado, al menos, con: 

 Datos del fabricante y/o suministrador 

 Nombre del producto 

 Tipo del producto 

 Identificación del rollo o unidad 

 Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos 

 Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete) 

 Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado, según UNE- EN ISO 9864 

 Principal(es) tipo(s) de polímero(s) empleado(s) 

 Clasificación del producto según términos definidos en ISO 10318 

 

El nombre y el tipo del geotextil estarán estampados de manera visible e indeleble en el propio 

geotextil a intervalos de 5 m, tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado 

una vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida 

de producción y la identificación del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habrá de indicarse también 

la fecha de fabricación. 
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En el transporte, carga y descarga se comprobará que no se produzcan daños mecánicos en las capas 

exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.). 

 

El almacenamiento en obra se realizará en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y 

punzantes. No se almacenará ningún rollo o fracción que haya resultado dañado o no esté 

adecuadamente identificado por resultar una fracción demasiado corta o haberse deteriorado el 

marcado original. 

 

Para almacenamiento del material de duración mayor de quince (15) días, se respetarán 

escrupulosamente las indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la protección frente a 

la acción directa de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o 

sujetas. 

 

En el momento de la colocación, el Director de las Obras ordenará la eliminación de las capas más 

exteriores de los rollos, si éstas muestran síntomas de deterioro y, en el resto, podrá exigir los ensayos 

necesarios para asegurar su calidad. No se colocará ningún rollo o fracción que, en el momento de su 

instalación, no resulte identificado por su marcado original. 

 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, de 

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

 

Control 

 

Las características técnicas que sean exigibles al geotextil según lo especificado en este Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y 

en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie (UNE-EN ISO 9864), resistencia a tracción y 

alargamiento bajo carga máxima (UNE-EN ISO 10319), y perforación dinámica por caída de cono (UNE-

EN ISO 13433) y cualquier otra que el Director de las Obras desee verificar serán comprobadas según el 

procedimiento que se describe a continuación. 

 

Se definirá un lote de material que se aceptará o rechazará en bloque. El lote corresponderá a 

elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca estará compuesto por más de treinta (30) 

rollos ni por más de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) de material. 

 

Se elegirán al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas las muestras 

conforme a UNE-CEN/TR 15019, se harán los ensayos que correspondan a las características a 

comprobar. Para que el lote sea aceptado se habrán de cumplir simultáneamente las características 

siguientes: 

 el valor medio obtenido es mejor que el exigido 

 hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la desviación no supera 

el 5% del mismo. 

 

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo será rechazado y 

devuelto. 

 

El Director de las Obras podrá, en todo momento, exigir, por el procedimiento indicado, la 

comprobación de cualquiera de las características técnicas del producto y aceptar o rechazar, 

consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que 

corresponde al valor nominal del producto corregido de la tolerancia, según las características que el 

Contratista envió para su aprobación por el Director de las Obras. 

 

El Contratista facilitará al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecución y de obra en el cual 

deberán figurar, al menos, los siguientes conceptos: 

 

 Fecha de instalación. 

 Localización de la obra. 

 Clave de la obra. 

 Número de elementos instalados, por tipo. 

 Fecha de fabricación de los elementos instalados. 

 Ubicación de los elementos instalados. 

 Observaciones e incidencias que pudieran influir en las características y/o durabilidad de los 

elementos instalados. 

 Cualquier otra información que el Director de las Obras haya solicitado. 

 

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo día de la instalación se exigirá una resistencia a la 

tracción remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV 12224), de al menos 

el ochenta por ciento (80%) de la nominal, si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y 

superior al sesenta por ciento (60%) de la nominal si va a quedar cubierto después de quince (15) días y 

antes de cuatro (4) meses. En los casos en que de la resistencia a largo plazo no sea importante, 

siempre a juicio del Director de las Obras, podrán aceptarse, para los valores antedichos una reducción 

adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptará ninguna aplicación del geotextil 

en que este quede al descubierto por más de cuatro (4) meses. 

 

El Director de las Obras podrá prohibir la instalación de geotextiles con períodos de tiempo entre su 

fabricación e instalación inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y 
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conservación no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalarán geotextiles cuyo período de 

tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación supere los seis (6) meses, independientemente 

de las condiciones de almacenamiento. 

 

Ejecución 

 

El soporte deberá ofrecer una superficie continua y regular. Deberá estar limpio, ser uniforme y carecer 

de fisuras o cuerpos salientes. 

 

La instalación se iniciará en los taludes de abajo hacia arriba y lastrando el material para evitar 

levantamientos por la acción del viento. 

 

El geotextil se suministra en rollos. La manipulación de los mismos se hará con maquinaria adecuada, 

evitando el arrastre de los mismos. 

 

El contratista deberá presentar a la Dirección de Obra para su aprobación un plano con el despiece, a 

fin de prevenir las líneas de corte y unión. La unión se realizará por cosido y el solapo del geotextil será 

de al menos 10 cm. 

 

Medición y abono 

 

Los geotextiles se medirán y abonarán de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de Precios Nº1, 

quedando incluidos en este precio los solapes necesarios. 

 

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocación y puesta en obra del geotextil, así 

como su transporte a la obra, recepción y almacenamiento. 

 

El geotextil que se coloque en los taludes deberá contar con una protección anti-intemperie y no 

deberá perder sus características técnicas y mecánicas en un período de exposición a la intemperie no 

menor de ocho (8) meses desde la recepción de la obra. 

 

Se considerarán asimismo incluidas las uniones mecánicas por cosido, soldadura o fijación con grapas 

que sean necesarias para la correcta instalación del geotextil según determinen el Proyecto y el 

Director de las Obras. 

 

 

 

 

F.5. GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE DE PEAD 

 

Materiales 

 

Geomembrana homogénea, de color negro a base de polietileno de alta densidad (PEAD) obtenida por 

extrusión y con protección contra la intemperie. 

 

La geomembrana estará fabricada exclusivamente a partir de resinas vírgenes, con exclusión de todo 

constituyente regenerado, con un mínimo de un 97% de polímero, un mínimo de un 2% de negro de 

carbono, antioxidantes y estabilizadores, lo que garantiza características constantes y óptima 

durabilidad. 

 

Se almacenará en rollos en lugar fresco y seco protegido del calor. Deberán estar en posición 

horizontal, paralelos entre sí (nunca cruzados) y dentro del embalaje de origen. La forma de almacenar 

no debe causar daños a la geomembrana. 

 

 

Se usará una lámina de PEAD de las siguientes propiedades: 

 

Espesor: 2.00 mm 

 

Características físicas de la Geomembrana: 

 

PROPIEDADES RESINA UNIDAD METODO DE ENSAYO VALOR

Densidad resina g/cm3 UNE-EN ISO 1183 0,937

Densidad compuesto g/cm3 UNE-EN ISO 1183 0,948

Contenido Negro Carbono % UNE 53375 2-3

Dispersión Negro Carbono UNE-EN 12201 y 13244 ≤ 4

Índice Fluidez g/10 min UNE-EN ISO 1133 < 0,5  
 

PROPIEDADES MECÁNICAS UNIDAD METODO ENSAYO

Espesor mm UNE-EN 428 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Resistencia en límite elástico N/mm UNE-EN ISO 527 13,10 18,20 27,30 36,40 45,50

Alargamiento en límite elástico % UNE-EN ISO 527

Resistencia a rotura N/mm UNE-EN ISO 527 25,20 33,30 49,50 66,50 83,00

Alargamiento en rotura % UNE-EN ISO 527

Resistencia a desgarro N UNE 53516 112 150 225 300 375

Resistencia a perforación N UNE-EN 13361 300 400 600 800 1000

14

VALOR

800
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PROPIEDADES FUNCIONALES UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Dureza Shore D º Sh D UNE-EN ISO 868 58

Estabilidad dimensional % UNE-EN 13956 < 1,5

Fragilidad a baja Tª UNE 53120 Sin grietas

Absorción de agua % UNE-EN ISO 62 < 1

Coeficiente dilatación lineal 1/ºC ASTM D 696 1,2  
 

PROPIEDADES DE DURABILIDAD UNIDAD METODO ENSAYO VALOR

Resistencia UV 1500h Variación 

alargamiento % UNE 12224 58

Tiempo de inducción a Oxidación min ASTM D 3895 > 100

Resistencia stress cracking h ASTM D 1693 > 3000  
 

 

Ejecución 

 

La unión entre láminas puede realizarse por soldadura con aire caliente, con cuña caliente o por 

extrusión. 

 

Las uniones se realizarán con doble soldadura, con canal intermedio de comprobación y extrusión en 

cruces y remates. 

 

La soldabilidad y calidad de la soldadura están influenciadas por las condiciones atmosféricas 

(temperatura, humedad) y por el estado superficial de la geomembrana (limpieza, humedad); por ello 

se deberá adaptar las condiciones de soldadura (temperatura, velocidad, presión, limpieza previa). 

 

Si el soporte presenta rugosidades, se colocará previamente a la geomembrana un geotextil 

antipunzonante o una protección compuesta (protección drenante). 

 

En el caso de proteger la membrana con una capa de arena, grava u hormigón, se interpondrá un 

geotextil para resistir perforaciones dinámicas. 

 

La deformación biaxial debe limitarse al 0,25%, la deformación uni-axial al 3%. 

 

Medición y abono 

 

Se medirán y abonarán de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de Precios Nº1, quedando 

incluidos en este precio los solapes necesarios. 

 

G. MALLA GALVANIZADA DE TRIPLE TORSION 

 

Materiales 

 

Malla constituida por alambres de acero galvanizado entrelazados mediante una triple torsión que 

configura una red hexagonal. La triple torsión evita la propagación de la rotura en caso de producirse el 

fallo de alguno de los alambres. 

 

Las especificaciones de fabricación y las características del alambre empleado deberán cumplir la 

norma UNE-EN 10223-3. 

 

Características de la malla: 

- Anchura del hexágono “b” (mm): 80 mm 

- Resistencia a la tracción (según norma UNE-EN 10218-2): 

 >50 KN/ml vertical 

 >25 KN/m horizontal 

- Alambre galvanizado con Zn o aleación de Zn conforme a clase A de la norma UNE-EN 

10244-2 

- Diámetros de alambre: fijados en función de la anchura de la malla, con tolerancias según 

norma UNE-EN 10218-2 

 alambre de la malla: ø3,0 mm (Núm. Calibre 17) 

 alambre de borde: ø3,90 mm (Núm. Calibre 19) 

 

Características de los anclajes: 

 

- Anclajes definitivos en coronación y pie: Bulones de Ø20mm y 1m de longitud cada 3 m, 

anclados con lechada de cemento y provistos de placa y tuerca para anclado de cable trenzado 

de montaje de 16 mm de diámetro, sobre el que se volteará la malla y servirá como elemento 

que garantice el reparto uniforme y continuo de los esfuerzos de la malla a los puntos de 

anclaje. 

 

- Anclajes de adoso de la membrana: Bulones de Ø20mm y 2m de longitud, a razón de uno cada 

9m2 de malla, ubicados al tresbolillo, anclados con lechada de cemento, con cabeza sobre placa 

de fijación de acero galvanizado de 150x150x10mm, sin dado de hormigón. 
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Ejecución 

 

La unidad consiste en el recubrimiento de la nueva superficie del depósito mediante malla metálica 

adosada, para la protección permanente contra el intrusismo en las instalaciones. 

 

La malla pretende garantizar una protección activa del terreno mediante el contacto directo y continuo 

con su superficie. Para ello se fijará a toda la superficie  mediante anclajes provistos de una chapa de 

acero y una tuerca que fije la malla y consiga el efecto de adoso a la superficie del talud. 

 

Se envolverán zonas puntuales o bloques aislados susceptibles de desprenderse, evitando que se 

movilicen. 

 

Previamente se deberá despejar la zona a proteger, eliminando rocas y restos vegetales que 

representen un riesgo a corto plazo, para desarrollar los trabajos dentro del margen de seguridad 

exigible. 

 

Se cortará en trozos manejables para su elevación al andamio y posterior colocación.  

 

Se deberán solapar los trozos de malla al menos 10 centímetros. 

 

Medición y abono 

 

Se abonará por ml realmente colocado. El precio incluye la malla, postes, cimentación de los postes, 

excavación y hormigonado, la colocación y los bulones o zócalos de sujeción. Incluye los medios 

auxiliares.  

 

H. AFIRMADOS Y PAVIMENTOS 

 

H.1. SUBBASES GRANULARES. ZAHORRAS NATURALES 

 

Materiales 

 

El material procederá de graveras o depósitos naturales, con áridos no triturados y su curva 

granulométrica se ajustará al huso ZN40 o ZN25. Las restantes características se ajustarán a las 

especificaciones del art. 510 del PG-3 del MOPU. La procedencia de estos materiales se fijará en Planos 

o Presupuesto. 

 

 

Ejecución 

 

Su ejecución se ajustará a lo especificado para "Ejecución de las Obras" y "Especificaciones de la unidad 

terminada" del art. 510 del PG-3, siendo exigible el empleo de motoniveladora de una potencia mínima 

de 120 CV en el extendido y refino y rodillo vibrante de 8 T en la compactación. 

 

Medición y Abono 

 

La zahorra natural se abonará por metros cúbicos (m³) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las 

secciones-tipo señaladas en los Planos. 

 

No serán de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicación de la compensación de la 

merma de espesores de capas subyacentes. 

 

Se medirá y abonará de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

H.2. BASES GRANULARES. ZAHORRAS ARTIFICIALES 

 

Materiales 

 

El material procederá del machaqueo de piedra de cantera y su curva granulométrica se ajustará al 

huso ZA20 o ZA25. Las restantes características se ajustarán a las especificaciones del art. 510 del PG-3 

del MOPU. 

 

Ejecución 

 

Los materiales serán extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones 

necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos 

entre diez y treinta centímetros (10 a 30 cm). 

 

Las eventuales aportaciones de agua tendrán lugar antes de la compactación. 

 

Conseguida la humedad más conveniente, se procederá a la compactación de la tongada, que se 

continuará hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1 del Pliego PG-3. 

 

Las zonas que, por su reducida extensión, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagüe, 

muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se 
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compactarán con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen 

cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada. 

 

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizará sobre muestras de material obtenidas 

«in situ» en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. 

 

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus características, del 

aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, así apreciadas por el Director 

de las obras, se podrá aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio. 

 

Medición y Abono 

 

La zahorra artificial se abonará por metros cúbicos (m³) realmente ejecutados, medidos con arreglo a 

las secciones-tipo señaladas en los Planos. 

 

No serán de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicación de la compensación de la 

merma de espesores de capas subyacentes. 

 

Se medirá y abonará de acuerdo al precio establecido en el Cuadro de Precios Nº1. 

 

H.3. PAVIMENTOS DE HORMIGÓN VIBRADO 

 

Materiales 

 

El hormigón a emplear será del tipo HM-20/B/20/I y cumplirá las condiciones que para el agua, los 

áridos y los aditivos se indican en el art. 550 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras 

de carreteras y puentes. 

 

Ejecución 

 

La ejecución de los pavimentos de hormigón en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones 

siguientes: 

 

* Preparación del tajo: 

 

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturará de agua la superficie existente y se mantendrán 

húmedos los encofrados. 

 

* Puesta en obra del hormigón: 

 

Como norma general, no deberá transcurrir más de una hora (1 h.) entre la fabricación del hormigón y 

su puesta en obra y compactación. Podrá modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o 

aditivos especiales, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporación del agua o 

cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. 

 

En ningún caso se colocarán amasadas que acusen un principio de fraguado, segregación o desecación. 

Si se interrumpe la extensión por más de media hora, se tapará el frente del hormigón con arpilleras 

húmedas; si el tiempo de interrupción es mayor al máximo admitido, se dispondrá una junta 

transversal. 

 

Como norma general se recurrirá sistemáticamente a la puesta en obra del hormigón mediante bomba, 

excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido directo desde las canaletas propias de un 

camión hormigonera. Deberán evitarse las maniobras que produzcan segregación. 

 

La compactación del hormigón se realizará siempre por vibración, de manera tal que se obtenga un 

perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse segregación. 

 

* Juntas: 

 

El hormigonado se hará por carriles de ancho constante separados por juntas longitudinales de 

construcción. 

 

Las juntas de contracción efectuadas en el hormigón fresco, se realizarán mediante serrado. Este se 

realizará entre las seis (6) y doce (12) horas posteriores a la colocación del hormigón. 

 

No es conveniente hacer losas muy alargadas. Lo óptimo son losas tendiendo a cuadradas; sin embargo, 

es habitual hacerlas rectangulares, en cuyo caso la relación entre las longitudes de los lados no debe ser 

superior a dos: uno (2:1). Las dimensiones recomendables y máximas de las losas de un pavimento de 

hormigón, en función de su espesor, referidas al lado mayor de la losa serán las siguientes: 

 

ESPESOR DISTANCIA RECOMENDABLE DISTANCIA MÁX.

16 cm 3,75 m 4,50 m

18 cm 4,00 m 5,00 m

20 cm 4,25 m 5,50 m  
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* Acabado del hormigón: 

 

Para el acabado del pavimento, tras el talochado y antes del comienzo del fraguado del hormigón, se 

dará, mediante cepillado o barrido, una textura transversal uniforme a definir por la D.O. 

 

* Curado: 

 

Durante el primer período de endurecimiento, el hormigón fresco deberá protegerse contra el lavado 

por lluvia, contra una desecación rápida especialmente en condiciones de baja humedad relativa del 

aire, fuerte insolación o viento y contra los enfriamientos bruscos y la congelación. 

 

El curado deberá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los elementos de hormigón. Podrá 

hacerse mediante riego directo que no produzca deslavados, mediante productos filmógenos de curado 

deberán cumplir las prescripciones del artículo 285 del PG-3 o por otros sistemas capaces de aportar la 

humedad necesaria, aconsejándose el uso de arpilleras humedecidas. 

 

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalización. Esta será impuesta por la Dirección 

de Obra en la cuantía que estime oportuno, no teniendo derecho el Contratista a reclamación alguna 

por este concepto. 

 

* Control: 

 

Ensayos de resistencia del hormigón. 

 

La rasante de la superficie acabada no deberá quedar por debajo de la teórica, en más de diez 

milímetros (10 mm), ni rebasar a ésta en ningún punto. 

 

La superficie de la capa deberá tener las pendientes adecuadas. 

 

El espesor del pavimento no podrá ser inferior, en ningún punto, al previsto en la sección-tipo de los 

Planos. 

 

En el caso de pavimentos de hormigón, se comprobará que las losas no presenten fisuras. Si se observa 

que a causa de un serrado prematuro se producen desconchados en las juntas, deberán ser reparadas 

con un mortero de resina epoxi. 

 

 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por m² realmente ejecutados a los precios del Cuadro de Precios 1. 

 

En este precio se incluyen todas las labores propias de esta unidad de obra completa, incluyendo el 

vertido con bomba, los productos de curado superficial, la formación de peraltes, encofrados y 

desencofrados necesarios, el vibrado en espesor con aguja, el extendido con regla vibratoria, el 

talochado y acabado de superficie con barrido o espigado. Incluye asimismo el p.p. de la formación de 

juntas de retracción transversales. 

 

I. IMPERMEABILIZACIONES 

 

I.1. SELLADOS CON MASILLAS ELASTICAS 

 

Materiales 

 

Masilla adhesiva mono componente, a base de poliuretano. 

 

Son masillas de elasticidad permanente, buena adherencia y buena resistencia química, adecuadas para 

el sellado de juntas de dilatación, de preferencia verticales, pero también horizontales cuando las 

solicitaciones no son excesivas. 

 

El material debe cumplir la Norma UNE 53.622, clase A-1 

 

Datos Técnicos: 

 

- Alargamiento a la rotura: >600% 

- Recuperación elástica: > 80% 

- Módulo elasticidad: 0,5 N/mm² 

- Resistencia a tracción: >1 N/mm² 

- Máx. movimiento admisible: 25% de la anchura media de la junta 

- Apta para el contacto permanente con agua potable 

 

Ejecución 

 

Los soportes se prepararán de tal manera que en el momento de ejecutar el sellado de las juntas, estén 

en perfectas condiciones, para lo cual se eliminarán completamente manchas, partículas sueltas o mal 

adheridas, zonas carbonatadas, óxidos, restos de pinturas, desencofrante, etc. 
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El soporte que constituye la junta deberá estar totalmente seco. 

 

Una vez limpias y secas las superficies interiores de la junta se procederá a la colocación de un fondo de 

junta de polietileno, cuyo objeto es: 

 

1. Establecer la sección óptima en función del factor de junta, delimitando la profundidad de 

sellado. 

2. Impedir que la masilla adhiera al fondo de la junta. 

3. Servir de soporte a la masilla y limitar su consumo. 

 

El diámetro del fondo de junta deberá ser aproximadamente 1,25 veces el ancho de la junta. 

 

La sección a rellenar deberá respetar el factor de junta en función de su anchura. 

 

Antes de colocar la masilla se procederá a la imprimación, cuya finalidad principal es mejorar la 

adherencia del material de sellado a los labios de la junta. 

 

Es imprescindible respetar los tiempos de espera de cada imprimación, antes de colocar la masilla, para 

evitar la aparición de burbujas en caso de no respetar el mínimo o tener que repetir la operación de 

imprimación en caso de sobrepasar el máximo. 

 

La aplicación de la masilla se realizará con pistola. Para evitar la oclusión de aire, se deberá desplazar la 

pistola lentamente y de manera uniforme manteniendo su posición respecto al fondo y paredes de la 

junta. 

 

El alisado superficial, además de proporcionar estéticamente un buen acabado, tiene por objeto 

fundamental retacar la masilla por presión de la misma contra las paredes y fondo de la junta, evitando 

de esta manera la formación de bolsas o burbujas de aire. 

 

Los trabajos de sellado deberán ser realizados por empresas especializadas con personal formado a tal 

efecto. 

 

Medición y abono 

 

El sellado de las juntas estructurales se medirá por metro lineal, incluyendo siempre la parte 

proporcional de preparación de la junta, fondos de junta, imprimaciones, accesorios y elementos 

auxiliares. 

Se abonará a los precios del Cuadro de Precios 1 e incluirá todo lo especificados en ellos. 

I.2. BANDAS DE PVC 

 

Materiales 

 

Los bateaguas de estanquidad en juntas de contracción y/o dilatación, en soleras, cubiertas y muros de 

estructuras de hormigón, serán de PVC extruido de muy alta calidad, con buena flexibilidad y 

longevidad, con bulbos para efecto válvula y estrías para efecto de recorrido tortuoso. Conforme a los 

planos del proyecto, podrán ser de colocación central o externa. 

 

Deben tener las siguientes características: 

 

Forma:    Perfil termoplástico extruido 

Color:     Azul 

Normativa:    Norma BS 2782 

Directiva Comunitaria 90/128/CE y UNE-EN 1186-1:2002, para materiales 

plásticos en contacto con agua potable y alimentos 

Presión hidrostática:   > 50 m. 

Movimiento admisible junta: > 10 mm 

Resistencia a tracción:  14 MPa., mínimo a 25ºC 

Alargamiento rotura:   300%, mínimo a 25ºC 

Dureza Shore:   Shore A: 80 

Uniones:  Electrosoldables. Dispondrá de piezas especiales: Tés, cruces, acopladas 

mediante mordazas y cuchillas eléctricas de soldadura. 

Ajuste de posicionamiento:  Con arandelas embutidas en la junta 

Anchura perfiles junta:  250-200 mm (según planos, o Uds. Cuadro de precios) 

Bulbos:    4 

Óvalo/cuerpo central:  1 

Altura bulbos:   22-24 mm para ancho 250 mm 

20 mm para ancho 200 mm 

Diámetro óvalo central:  Para ancho 250 mm: J.central:16 mm; J.externa: 25 mm 

Para ancho 200 mm: J.central:12 mm; J. Externa: 22 mm 

Peso:  Para ancho250 mm: J.central: 2,25 kg/m.; J.externa: 2,78 kg/m. 

Para ancho 200 mm: J.central: 1,82 kg/m.; J.externa: 2,00 kg/m. 

Tolerancias valores:   +/- 5% 

 

Al inicio de la obra, el Contratista deberá presentar a la Dirección de Obra el modelo y marca de banda 

a utilizar para que apruebe su suministro. 
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Ejecución 

 

Los empalmes se realizarán preferiblemente en factoría para lograr una unión perfecta. Cabe la 

posibilidad, que deberá ser autorizada por la Dirección de Obra de modo expreso, de realizarlas in situ 

siempre y cuando se ejecute con los medios específicos aconsejados por el fabricante. 

 

En los ángulos y encuentros se deberán utilizar obligatoriamente piezas especiales no admitiéndose la 

elaboración de estos puntos especiales en obra mediante cortes, soldaduras, etc. 

 

Las bandas deberán llevar, de fábrica, orificios ribeteados de arandelas metálicas para facilitar el paso 

de los latiguillos de sujeción y atirantamiento. No se admitirá para la sujeción de las bandas horquillas u 

otros sistemas, debiendo recurrirse siempre al atirantamiento con latiguillos. 

 

El hormigón se deberá compactar de forma adecuada alrededor de los bateaguas, para evitar que 

queden coqueras o zonas porosas. Se deberá dejar un espacio entre las armaduras y el bateaguas, para 

permitir una compactación correcta del hormigón. 

 

La disposición y colocación de las juntas deberá ser revisada obligatoriamente por la Dirección de Obra 

previa al hormigonado. 

 

 

Medición y abono 

 

Se medirán por ml. realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios 1 incluyen todo lo 

especificados en ellos, como la parte proporcional de piezas especiales así como los empalmes 

realizados en factoría o in situ y el sellado de las juntas en los paramentos según planos. 

 

El precio contempla la colocación, latiguillos de amarre, etc. 

 

I.3. REVESTIMIENTO IMPERMEABILIZANTE DE BASE CEMENTOSA 

 

Materiales 

 

Con el fin de aumentar la durabilidad del hormigón y de las estructuras de hormigón armado, se 

realizará, de acuerdo a Planos, la impermeabilización de los paramentos exteriores de registros y 

alzados de muros. 

 

Se utilizarán productos y sistemas para la protección superficial del hormigón, que deberán contar con 

marcado CE y cumplir la norma UNE-EN 1504. 

 

Los principios a conseguir, de entre los definidos en la norma UNE-EN 1504-9, son: 

- Principio 1: Protección contra la penetración: reducción o prevención de la entrada de agentes 

agresivos 

 

- Principio 2: Control de humedad: Ajuste y mantenimiento del contenido de humedad en el 

hormigón dentro de un intervalo de valores especificados 

 

- Principio 8: Incremento de la resistividad eléctrica del hormigón 

 

El método de aplicación elegido para satisfacer dichos principios, es el revestimiento, tratamiento que 

permite obtener una capa protectora continua sobre la superficie de hormigón. El espesor de la misma 

será de 1,0 a 4,0 mm. 

 

El revestimiento será de base cementosa, con un ligante de cemento hidráulico modificado con 

dispersión de polímero orgánico. 

 

Debe impermeabilizar la masa del hormigón por cierre de la porosidad, obturando la capilaridad y 

penetrando y bloqueando los poros del hormigón. 

 

Los requisitos generales relativos a los procedimientos de evaluación de la conformidad se definen en la 

norma UNE-EN 1504-8. 

 

Requisitos de las prestaciones del revestimiento: definidas según UNE-EN 1504-2 

- Resistencia a compresión: Clase I (>35 N/mm²) 

- Permeabilidad al vapor de agua: Clase I (permeable) 

- Permeabilidad al CO2: sD > 50 m 

- Absorción capilar y permeabilidad al agua: w < 0,1 kg/m2.h0,5 

- Adherencia: >1,0 N/mm² 

- Apto para contacto con agua potable según RD 140/2003 (cuando sea necesario) 

- Resistente a la presión de agua positiva (>7 bares) y negativa (>3 bares) 

 

Ejecución 

 

El soporte debe estar limpio y húmedo. 
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La mezcla se aplicará en dos manos, con brocha, rodillo o pistola. 

 

Durante el endurecimiento evitarán calores extremos, sol directo, corrientes de aire, lluvia y hielo. Se 

realizará un curado durante las primeras 24 horas para evitar la desecación. 

 

Medición y abono 

 

Se medirá por metros cuadrados (m²) realmente ejecutados medidos en las superficies teóricas 

señaladas en los planos y se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del 

Presupuesto, incluyendo todo lo especificado en ellos. 

 

En este precio se incluyen todas las operaciones propias de la unidad de obra completa, incluso 

tratamiento de zonas especiales, medios auxiliares, pérdidas, etc. 

 

I.4. IMPERMEABILIZACIÓN A BASE DE LÁMINAS DE ASFÁLTICAS 

 

Materiales 

 

Son productos bituminosos formados esencialmente por: 

- láminas de oxiasfalto o de betún elastómero. 

- armaduras en su interior (de fibra de vidrio, de poliéster, de polietileno) como protección 

contra desgarros, tracciones o punzonamiento. 

- material antiadherente. 

- protección superficial (según sean protegidas o no de la radiación solar: Film de polietileno, 

arena, pizarra, gránulos minerales en varios colores, gránulos cerámicos o lámina metálica de 

aluminio o cobre). 

- Bandas y parches de refuerzo. Son del mismo material que la membrana ejecutada, y están 

destinadas a su uso en los remates. 

- Adhesivos. 

- Angulares metálicos de remate. 

- Elementos de sujeción. 

- Másticos y sellantes. 

Se usará una lámina bituminosa de las siguientes propiedades: 

 

- Protección solar: no protegida. 

- Masa Nominal (kg/m²): > 4 kg/m² 

- Espesor: > 4 mm 

- Armadura: doble de polietileno de 100 gr/m² cada una. 

- Protección antiadherente: plástica. 

 

Ejecución 

 

1. Soporte resistente o base 

 

El soporte resistente o soporte base, debe ser estable, homogéneo, plano, exento de materiales sueltos 

y grasas, seco y compatible con la membrana impermeabilizante. Con las pendientes definidas en 

proyecto. 

 

Dicha superficie no debe presentar ni huecos ni resaltes superiores al 20 % del espesor de la membrana 

y sin aristas punzantes. 

 

2. Formación de pendientes 

 

Las pendientes estarán comprendidas entre el 1 y el 5% para las cubiertas planas y a partir del 5% para 

las cubiertas inclinadas. 

 

Cuando la pendiente de la cubierta este comprendida entre 

- el 1% y el 5% el sistema será flotante. 

- el 5% y el 15%, deben utilizarse sistemas adheridos. 

- a partir del 15% se utilizaran sistemas fijados mecánicamente. 

 

Tabla de pendientes de cubiertas planas 

 

USO PROTECCIÓN PENDIENTE

Solado fijo 1-5

Solado flotante 1-5

Vehículos Capa de rodadura 1-15

Grava 1-5

Lámina auto protegida 1-15No Transitables

Transitables
Peatones

 
 

 

(1) Para rampas no se aplica la limitación de pendiente máxima. 

 

 

 

 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

61 

 

61 

 

3. Membrana impermeabilizante 

 

Antes de colocar la impermeabilización en el faldón, deben de instalarse las cazoletas de desagüe, 

prepararse las juntas de dilatación y los encuentros, con sus respectivas bandas de adherencia y 

refuerzos correspondientes. 

 

Sistema no adherido o flotante 

 

En cada faldón, las láminas deben solaparse, preferentemente, en el sentido de la pendiente. 

 

No se permitirán encuentros de cuatro láminas. 

 

El solape mínimo será de 8 cm. y dichas láminas irán soldadas a fuego entre sí. 

 

La membrana va siempre adherida en los puntos singulares (perímetros, desagües, juntas de dilatación, 

etc.) previa imprimación de los mismos. 

 

Sistema adherido 

 

Las condiciones son las mismas que en el sistema no adherido o flotante, con la única diferencia que la 

membrana va adherida en toda su superficie al soporte base previa imprimación del mismo. 

 

4. Acabado 

 

En el caso de acabado grava de canto rodado, ésta sólo debe usarse en cubiertas cuya pendiente sea 

menor del 5%. 

 

5. Puntos singulares 

 

Junta de dilatación 

 

Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse 

una junta de dilatación coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la 

cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. 

 

Los bordes de las juntas de dilatación deben ser romos, con un ángulo de 45º aproximadamente, y la 

anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm. sin asperezas cortantes para permitir la ejecución del 

fuelle. 

 

La impermeabilización de las juntas se realizará con las consiguientes bandas de adherencia a ambos 

lados de la junta, las cuales irán totalmente adheridas previa imprimación del soporte. La realización 

del fuelle se realizará con bandas lineales del largo del rollo y de mínimo 45 cm de ancho, siendo la 

zona de la soldadura del solape 15 cm, una vez pasada la parte general de la membrana se instalará el 

fuelle elástico, el cual irá tapado como mínimo en el caso de membrana intemperie. 

 

Entrega con elementos verticales 

 

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilación, torreones, etc., 

deben estar acabados con una escocia de un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o chaflán de 

medida análoga. 

 

Estos elementos verticales deben tener el mismo grado de acabado que el faldón, para permitir la 

correcta adhesión de la impermeabilización. 

 

La impermeabilización debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como 

mínimo por encima de la protección de la cubierta. 

 

El remate superior de la impermeabilización en el paramento debe realizarse de alguna de las formas 

siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto: 

 

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como mínimo en la que debe recibirse la impermeabilización con 

mortero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º con la horizontal y 

redondeándose la arista del paramento; 

 

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento 

vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protección de la cubierta debe 

ser mayor que 20 cm; 

 

c) mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al menos en su parte superior, 

que sirva de base a un cordón de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva 

pestaña, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dañarse la lámina. 

 

Control 

 

- Recepción de materiales (adecuación a especificaciones de proyecto y homologación) 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

62 

 

62 

 

- Estado previo del soporte, el cual deberá estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos 

salientes. 

- La Dirección de Obra podrá exigir, si lo estima conveniente, una prueba de estanquidad, con el fin de 

comprobar posibles defectos no observables a simple vista. Dicha prueba consiste en: 

 

 Inundar la cubierta hasta un nivel de 5 cm. por debajo del punto más alto de la entrega más baja 

de la membrana en paramentos, debiendo además asegurarse de que la carga de agua no 

sobrepase la sobrecarga de uso en cubierta. La inundación se mantendrá durante 24 horas 

como mínimo. Cuando la cubierta no permita la inundación, se procederá a un riego continuo 

durante 48 horas 

 Durante la prueba no deberán aparecer filtraciones en la parte inferior del forjado o soporte ni 

en los muros. El vaciado debe hacerse lentamente. Cuando se vacíe no debe quedar agua 

estancada. 

 

Medición y abono 

 

Se medirán por metros cuadrados (m²) realmente ejecutados medidos en las superficies teóricas 

señaladas en los planos y se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del 

Presupuesto, incluyendo todo los especificado en ellos. 

 

En este precio se incluyen todas las operaciones propias de la unidad de obra completa, incluso 

soldaduras, tratamiento de zonas especiales, pérdidas, etc. 

 

I.5. IMPERMEABILIZACION A BASE DE LAMINAS DE TIPO PVC, EPDM O EQUIVALENTE 

 

El presente proyecto define y presupuesta un tipo de lámina impermeabilizante que lleva consigo 

ciertas condiciones técnicas. Estas condiciones pueden cumplirse, incluso mejorarlas con otro tipo de 

lámina quedando abierta la posibilidad de ofertarlas según se dicta en el Pliego de Condiciones 

Generales de licitación de la obra. 

 

No obstante destacamos las características de la lámina presupuestada en el presente proyecto que 

exigimos cumpla: 

 

Materiales 

 

La impermeabilización de las cubiertas se realizará mediante la colocación sobre la capa de compresión 

del forjado y/o losa de hormigón de: 

 

- Láminas de caucho tipo EPDM o equivalente propiamente dicha suministrada en rollos, etc. 

- Una capa de protección de lámina geotextil antipunzonante e imputrescible contra desgarros, 

tracciones o punzonamiento entre el soporte de mortero/hormigón y la propia lámina. 

- Material antiadherente. 

- Protección superficial frente a la radiación solar (rayos ultravioleta). El producto debe estar 

garantizado al menos el período de garantía que dé el instalador. 

- Bandas y parches de refuerzo. Son del mismo material que la membrana ejecutada, y están 

destinadas a su uso en los remates. 

- Adhesivos o sistemas de unión (vulcanizado, etc.). El soporte debe estar limpio, seco, firme y 

liso. 

- Angulares metálicos de remate si fuere necesario (con función de goterón y fin de lámina) 

definiendo las características y calidades del metal. 

- Elementos de sujeción; 

a. Soldadura térmica, con o sin aporte de material. 

b. Adhesión con colas o disolventes 

c. Unión a perfiles o chapas colaminadas. Dos sistemas: Fijación térmica o mecánica 

Nota: En cualquiera de los casos especificando su reutilización o gestión futura residual. Se 

busca una solución que pueda ser fácilmente desmontable a futuro y que cuyos materiales 

puedan ser reciclables con precios de gestión del residuo acordes a la realidad en la que vivimos. 

- De utilizar elementos de sujeción se deberá presentar un estudio previo de su capacidad para 

que, mediante la realización de catas previas se afine el nº de fijaciones (tornillería inoxidable) 

por m2 que resulte la óptima por un factor 1,15 de seguridad. 

- De utilizar másticos y sellantes con su ficha técnica correspondiente y justificación de uso. 

- Bandas y parches de refuerzo. Son del mismo material que la membrana ejecutada, y están 

destinadas a su uso en los remates. 

Se usará una lámina con al menos las siguientes propiedades: 

- Protección solar sin ser necesaria la cobertura extra con grava o canto rodado. Resistente a la 

intemperie. 

- Masa Nominal (kg/m2) > 4 kg/m2. 

- Espesor: no menor de 1,5 mm. 

- Resistencia al punzonamiento y desgarro. 

- Pisable. 

- Protección antiadherente plástica. 

- Color: gris/negro 

 

Se exigirá que la lámina adoptada esté homologada y tenga concedido el documento de idoneidad 

técnica. 
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Ejecución 

 

1. Soporte resistente o base 

El soporte resistente o soporte base, debe ser estable, homogéneo, plano, exento de materiales sueltos 

y grasas, seco y compatible con la membrana impermeabilizante. Con las pendientes definidas en 

proyecto. 

Dicha superficie no debe presentar ni huecos ni resaltes superiores al 20 % del espesor de la membrana 

y sin aristas punzantes. 

 

2. Formación de pendientes 

Las pendientes estarán comprendidas entre el 0.5% y el 5% para las cubiertas planas y a partir del 5% 

para las cubiertas inclinadas. En nuestro caso se trata de cubierta transitable para personas. 

 

El sistema será fijado mecánicamente, flotante y/o adherido en función del plan de puesta en obra, 

plazos de colocación, stock de suministro, momento de colocación (influencia de aspectos 

climatológicos como la temperatura, humedad, viento, etc. o reología del producto). 

 

3. Membrana impermeabilizante 

Antes de colocar la impermeabilización en superficie y terminada la base sobre la cual se asentará la 

lámina impermeabilizante deben de instalarse las cazoletas y/o albañales de desagüe, prepararse las 

juntas de dilatación y los encuentros, con sus respectivas bandas de adherencia y refuerzos 

correspondientes. 

 

Su colocación se realizará por personal especializado. 

 

La lámina formará una superficie única y continua de forma que se traten especialmente las juntas 

singulares como son esquinas, encuentros con chimeneas, aleros, otros paramentos, bocas de bajantes, 

etc. 

Las láminas que sufran efectos de retracción deberán fijarse teniendo en cuenta las dilataciones 

estivales y las contracciones invernales. 

 

Sistema no adherido (fijado mecánicamente) o flotante 

 

En cada faldón o plano de pendientes, las láminas deben solaparse, preferentemente, en el sentido de 

la pendiente. Se estudiará el menor número de juntas posible para cada paño. 

 

No se permitirán encuentros de cuatro láminas. 

 

El solape mínimo será de 8 cm. y dichas láminas irán unidas entre sí de tal manera que se pueda realizar 

la prueba de estanquidad correspondiente. Si es posible con doble solape. La membrana va siempre 

unida en los puntos singulares (perímetros, desagües, juntas de dilatación, etc.) previa imprimación de 

los mismos. 

 

Las fijaciones en el perímetro de la cubierta deben alinearse paralelamente al mismo. 

 

Para la fijación se recomiendan elementos inoxidables asegurados con tornillos de acero. El perfil o 

sistema equivalente se coloca en el extremo lateral de cada rollo, quedando protegido con el siguiente 

rollo al efectuar la unión entre láminas. 

 

Solape de láminas; La unión entre sí de las láminas deberá realizarse con un ancho de solape de al 

menos 50 mm, mediante vulcanización, disolventes o térmicamente, sabiendo que habrá que decidir 

alguno de estos métodos: 

- Las superficies a unir estarán limpias y secas. Sobre ambas superficies se podrá aplicar 

simultáneamente con una brocha una mezcla poco volátil y disolvente (muy volátil), 

presionando a continuación la zona de unión durante unos segundos. 

- Unión con soldadura por aire caliente: Se calienta el material de ambas caras del solape con un 

chorro de aire caliente de un aparato eléctrico, presionando inmediatamente con un rodillo para 

conseguir una unión homogénea. 

- Unión con soldadura por cuña caliente: A diferencia del sistema anterior, se utiliza un aparato 

que calienta por contacto ambas caras. El resto del proceso es similar. 

- Otro sistema de unión posible. 

 

Sistema adherido 

 

Las condiciones son las mismas que en el sistema no adherido o flotante, con la única diferiencia que la 

membrana va adherida en toda su superficie al soporte base previa imprimación del mismo. 

 

4. Acabado 

En el caso de acabado con protección en grava de canto rodado se estudiará como mejora. La propia 

lámina debe permitir quedar expuesta para el control periódico de la misma. 

 

5. Puntos singulares 

 

Junta de dilatación 

 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

64 

 

64 

 

Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse 

una junta de dilatación coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la 

cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. 

 

Los bordes de las juntas de dilatación deben ser romos, con un ángulo de 45º aproximadamente, y la 

anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm. sin asperezas cortantes para permitir la ejecución del 

fuelle. 

 

La impermeabilización de las juntas se realizará con las consiguientes bandas de unión a ambos lados 

de la junta, las cuales irán totalmente adheridas previa imprimación del soporte. La realización del 

fuelle se realizará con bandas lineales del largo del rollo y de un mínimo de ancho a definir por la casa 

comercial. La solución del fuelle elástico se definirá para cada propuesta de solución e irá tapado como 

mínimo en el caso de membrana de intemperie. 

 

Entrega con elementos verticales 

 

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilación, torreones, bocas 

de hombre, etc., deben estar acabados con una escocia o moldura de un radio de curvatura de 5 cm 

aproximadamente o chaflán de medida análoga. 

 

Estos elementos verticales deben tener el mismo grado de acabado que el faldón, para permitir la 

correcta adhesión de la impermeabilización. 

 

La impermeabilización debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como 

mínimo por encima de la protección de la cubierta o según detalle de planos si los hubiere. 

 

El remate superior de la impermeabilización en el paramento debe realizarse de alguna de las formas 

siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto: 

 

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como mínimo en la que debe recibirse la impermeabilización 

con mortero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º con la horizontal y 

redondeándose la arista del paramento; 

 

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del 

paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protección de la 

cubierta debe ser mayor que 20 cm; 

 

c)   mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al menos en su parte 

superior, que sirva de base a un cordón de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte 

inferior no lleva pestaña, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dañarse la 

lámina. 

 

Control 

 

Recepción de materiales (adecuación a especificaciones de proyecto y homologación). Si la lámina 

viene en rollos hay que prever que el peso puntual o por metro lineal no exceda de la sobrecarga de 

uso que pueda soportar la estructura evitando acopiar la mercancía en un solo paño. 

 

Estado previo del soporte, el cual deberá estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos 

salientes. 

 

Todas las uniones, sea cual sea el sistema empleado, deben ser verificadas con un control físico, que se 

puede realizar pasando una aguja metálica roma por todo el borde de la unión, o bien con un chorro de 

aire frío a presión u otra que esté homologada por el suministrador. 

 

Se exigirá que la lámina adoptada esté homologada y tenga concedido el documento de idoneidad 

técnica. 

 

La Dirección Facultativa podrá exigir, si lo estima conveniente, una prueba de estanquidad, con el fin de 

comprobar posibles defectos no observables a simple vista. Dicha prueba consiste en: 

 

Inundar la cubierta hasta un nivel de 5 cm. por debajo del punto más alto de la entrega más baja de la 

membrana en paramentos, debiendo además asegurarse de que la carga de agua no sobrepase la 

sobrecarga de uso en cubierta. La inundación se mantendrá durante 24 horas como mínimo. Cuando la 

cubierta no permita la inundación, se procederá a un riego continuo durante 48 horas. Caso de no 

disponer de sistema de llenado se preverá la observación de bolsas de agua o charcos en la lámina en 

los primeros días lluviosos antes de la recepción de la obra. 

 

Durante la prueba no deberán aparecer filtraciones en la parte inferior del forjado o soporte ni en los 

muros. El vaciado debe hacerse lentamente. Cuando se vacíe no debe quedar agua estancada. 
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Medición y abono 

 

Se medirán por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos en las superficies teóricas 

señaladas en los planos y se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios nº 1 del 

Presupuesto, incluyendo todo lo especificado en ellos. 

 

Se distinguen dos precios; precio de colocación en horizontal entendida como la de extendido de las 

láminas (previamente se habrá realizado un estudio de replanteo para minimizar el corte) y precio de 

colocación en vertical en la que se valora también, y siempre según interpretación de la Dirección 

Facultativa, los acabados, molduras, chaflanes o dobleces de terminación en contornos y albañales. 

 

En este precio se incluyen todas las operaciones propias de la unidad de obra completa, incluso 

tratamiento de zonas especiales, pérdidas, etc. 

 

J. CARPINTERÍA METÁLICA 

 

J.1. ACERO LAMINADO 

 

Materiales 

 

El acero considerado en este pliego es el S 275 JR, cuyas características quedan establecidas por el DB-

SE-A del Código técnico, que se refiere a lo establecido en la norma UNE-EN 10025 (Productos 

laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metálicas de uso general) en cada una 

de las partes que la componen, cuyas características se resumen en la siguiente tabla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Las siguientes son características comunes a todos los aceros: 

 

- módulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm² 

- módulo de Rigidez: G 81.000 N/mm² 

- coeficiente de Poisson: ν 0,3 

- coeficiente de dilatación térmica: α 1,2·10-5 (ºC)-1 

- densidad: ρ 7.850 kg/m³ 

 

Será un grano fino, compacto, pasta exenta de poros y rechupes, completamente homogénea, sin 

escorias ni otros defectos. 

 

Ensayos 

 

Mediante el certificado de garantía de la factoría siderúrgica, podrá prescindirse, en general, de los 

ensayos de recepción. 

 

Independientemente de ello, el Director de la Obra determinará las series de ensayos necesarias para la 

comprobación de las características reseñadas, las cuales serán con cargo al presupuesto de control de 

calidad. 

 

Medición y abono 

Se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto. 

 

En este precio se incluye suministro y colocación en obra, incluso soldaduras, tornillería, despuntes y 

dos manos de imprimación con pintura de minio de plomo. 

 

J.2. ESTRUCTURA METÁLICA 

 

Definición 

 

Se define como estructura de acero a los efectos de este Pliego a pequeñas estructuras, electrosoldadas 

y/o atornilladas formadas por perfiles laminados o compuestas por chapas soldadas, como son 

escaleras, plataformas de trabajo, soportes de tramex, barandillas, vigas cargaderos de los pilotes, etc. 

 

La calidad del acero y la forma y dimensiones de las estructuras serán las definidas en los Planos y en 

los apartados anteriores de este Pliego, no permitiéndose al Contratista modificaciones de las mismas 

sin la previa autorización del Director de Obra. 
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Ejecución 

 

Uniones en la Estructura Metálica. 

 

La ejecución de las uniones atornilladas se hará de acuerdo con el capítulo 8 del Documento SE-A 

“Seguridad Estructural del Acero”, del CTE. 

 

Queda terminantemente prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar los agujeros 

donde irán alojados los tornillos. 

 

Las uniones soldadas se ejecutarán según las directrices del capítulo 3 de la norma MV-104. 

 

El Contratista presentará, al Director de Obra una memoria de fabricación, detallando las técnicas 

operatorias a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos elegidos. 

 

Igualmente presentará el proceso de montaje para su estudio y comentarios por la Dirección de Obra. 

 

Los operarios que hayan de realizar las soldaduras deberán estar homologados y con el certificado 

vigente en la Norma UNE-EN 287 o A.S.M.E. sección IX para las posiciones previstas en el Procedimiento 

de Soldadura. 

 

Planos de taller 

 

Para la ejecución de la estructura metálica el Contratista, basándose en los planos del Proyecto, 

realizará en caso necesario los planos de taller precisos para definir completamente todos los 

elementos de aquélla. 

 

Los planos de taller contendrán en forma completa: 

- Las dimensiones necesarias para definir inequívocamente todos los elementos de la estructura. 

- La contra flechas de vigas, cuando estén previstas. 

- La disposición de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos clases: de 

fuerza y de atado. 

- El diámetro de los agujeros de los tornillos, con indicación de la forma de mecanizado. 

- Las clases y diámetros de los tornillos. 

- La forma y dimensiones de las uniones soldadas, la preparación de los cordones, el procedimiento, 

métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportación a utilizar y el orden de ejecución. 

- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los precisen. 

 

Todo plano de taller llevará indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y las marcas de 

cada uno de los elementos de estructura representados en él. 

 

Ejecución en taller 

 

Se ajustará a las especificaciones del capítulo 10 del Documento SE-A “Seguridad Estructural del Acero”, 

del CTE. 

 

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad y previo aviso a la Dirección de 

Obra verificará en taller que todas las piezas concuerdan con las medidas indicadas en los planos y 

presentará los protocolos de verificación a la Dirección de Obra. 

 

Montaje 

 

Las operaciones de montaje se realizarán de acuerdo con las prescripciones del capítulo 10 del 

Documento SE-A “Seguridad Estructural del Acero”, del CTE. 

 

El relleno del asiento de las placas de anclaje se efectuará con mortero sin retracción, de los tipos que 

se señalan en el apartado correspondiente de este Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares y en los Planos de Proyecto. 

 

Cuando, a fin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma de trabajo 

prevista en las hipótesis de cálculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma antes de ponerla 

en servicio, se indicará expresamente, en los planos, la forma de proceder a la introducción de estas 

tensiones previas, así como los medios de comprobación y medida de las mismas. 

 

Tolerancias de forma 

 

Las tolerancias serán las fijadas en los planos de Proyecto y en cualquier caso menores que las que a 

continuación se detallan: 

 

- En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, la décima parte (1/10) del 

diámetro de los tornillos. 

 

- En las longitudes de soportes y vigas de las estructuras porticadas, cinco milímetros (+ 5 mm), 

teniendo en cuenta que las diferencias acumuladas no podrán exceder, en el 

conjunto de la estructura entre juntas de dilatación, de diez milímetros (10 mm). 
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- En la luz total de una viga armada, entre ejes de apoyo, el límite menor de los dos 

siguientes: 

. Diez milímetros (10 mm) 

. Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de luz teórica 

 

- La flecha del cordón comprimido de una viga, medida perpendicularmente al plano medio de la 

misma, no excederá del menor de los límites siguientes: 

. Diez milímetros (+ 10 mm) 

. Un mil quinientosavo (1/1.500) de luz teórica 

 

- Los desplomes de soportes no excederán del menor de los límites siguientes: 

. Diez milímetros (10 mm) 

. Una milésima (1/1.000) de la altura teórica 

 

- Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo, no excederán de un doscientos cincuentavo 

(1/250) de su canto total. 

 

- Los desplomes de vigas carril en sus secciones de apoyo no excederán de un 

quinientosavo (1/500) de su canto total. 

 

J.3. CARPINTERÍA Y CALDERERIA DE ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE 

 

Definición 

 

Se incluye en esta definición: 

 

-   la carpintería metálica de puertas, ventanas, escaleras, etc., 

- las piezas de calderería metálica que forman parte de la conducción de abastecimiento. Estas 

piezas pueden ser de desarrollo recto o curvo y su diseño particular figura en planos de detalle. 

 

Ejecución 

 

En las piezas de calderería que formen parte de una conducción, las soldaduras serán a tope y el 

acabado interior será liso, del diámetro nominal de la tubería anexa. Las piezas se conectarán mediante 

bridas de unión del mismo material y presión nominal de acuerdo a planos y resto de especificaciones 

(por defecto PN-16) según UNE-EN-1092. 

 

Se procederá a un replanteo in situ para ajustar sus dimensiones al emplazamiento definitivo, de modo 

que se eviten desviaciones angulares con respecto al eje de las tuberías anexas. 

 

En el caso de la carpintería de puertas, ventanas, escaleras, etc., en la que por sus dimensiones no 

quepa la introducción del bastidor completo en los cubos de galvanización, esta se hará por piezas 

sueltas, soldándolas o atornillándolas posteriormente. 

 

El sistema de montaje mediante soldadura deberá ser aprobado expresamente por la Dirección de 

Obra, o figurar como tal en Proyecto, en caso contrario prevalecerá la unión mediante tornillería, la cual 

deberá ser bicromatada o cadmiada. 

 

El diseño de la descomposición en piezas de los elementos galvanizados y su sistema de unión deberá 

ser propuesto por el Contratista quien deberá presentar además, para su aprobación los talleres en los 

que se vaya a realizar la galvanización. 

 

A estas piezas de acero se les aplicará una doble protección frente a la corrosión: Recubrimiento de 

Galvanizado en Caliente (Norma UNE-EN ISO 1461) + Revestimiento de pintura (Sistema de protección 

de pintura sobre soporte metálico como se indica en capítulo correspondiente de este Pliego. Norma 

aplicable sobre pinturas para acero galvanizado: UNE-EN ISO 12944-5) 

 

Galvanización en caliente (GC) 

 

Todas las piezas metálicas de acero (tuberías, rejas, puertas, etc.), llevarán un tratamiento de 

protección de galvanización en caliente, por inmersión de las piezas en un baño de zinc fundido a 

450ºC, con varias capas de aleación Zn-Fe y una capa externa de Zn. 

 

La galvanización alcanzará a todas las partes de las piezas, a su cara externa, interna y uniones. 

 

Normativa aplicable: 

- Norma UNE-EN ISO 1461, para galvanización de piezas diversas 

- Norma UNE-EN ISO 10.240, para galvanización de tubos 

- Norma UNE-EN ISO 10684, para galvanización de tornillería 

- Norma UNE-EN ISO 2063 para metalización con zinc o cincado por proyección 

- Norma UNE-EN 12499 para protección catódica 

 

En general, serán de aplicación las Fichas Técnicas de ATEG para galvanización en caliente (uniones 

soldadas, atornilladas, restauración, protecciones catódicas de bordes, almacenamiento, transporte, 

montaje de piezas de A.G.C.) 
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En este proyecto, se adoptarán los recubrimientos medios, de la siguiente tabla (UNE-EN ISO 1461) 

 

Espesor pieza

Recubrimiento mín. 

(µm)

Recubrimiento medio 

(µm)

Acero ≥ 6 mm 70 85

Acero ≥ 3 hasta 6 mm 55 70

Acero ≥1,5 hasta 3 mm 45 55

Acero < 1,5 mm 35 45

Piezas moldeadas ≥ 6 mm 70 80

Piezas moldeadas < 6 mm 60 70

D≥ 20 mm 45 55

D≥ 6 mm hasta < 20 mm 35 45

D<6 mm 20 25

Espesor ≥ 3 mm 45 55

Espesor < 3 mm 35 45

Otras piezas (incluso piezas moldeadas)

Piezas centrifugadas

Piezas con roscas

 
 

 

Medición y Abono 

 

Se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto. 

 

En este precio se incluye suministro y colocación en obra, incluso juntas, tornillería bicromatada y 

pruebas. 

 

J.4. CARPINTERIA Y CALDERERÍA DE ACERO INOXIDABLE 

 

Materiales 

 

El acero a emplear en dicha carpintería será: 

- En ambientes corrosivos de elevada humedad y presencia de cloro se empleará con calidad 

AISI 316L, inoxidable austenítico al molibdeno de bajo contenido en carbono. Uso en depósitos 

de agua potable, potabilizadoras. 

 

- En caso de ambientes en los cuales no haya presencia de cloro se empleará con calidad AISI 

304, austenítico. Uso en arquetas de abastecimiento, fosas sépticas, depuradoras de aguas 

residuales. 

 

Asimismo presentará las siguientes características mecánicas: 

 

- Límite elástico para remanente 0,2%:   316 L: 170 MPa  304: 205 MPa 

- Límite de rotura:     316 L: 485 MPa  304: 515 MPa 

 

La tornillería utilizada en la unión de estas piezas debe ser de acero inoxidable del mismo tipo que la 

pieza. 

 

Se incluye en esta definición 

 

- las piezas de calderería metálica que forman parte de la conducción de abastecimiento. Estas 

piezas pueden ser de desarrollo recto o curvo y su diseño particular figura en planos de detalle. 

 

- la carpintería metálica de ventanas, barandillas, etc., 

 

Ejecución 

 

En las piezas de calderería que formen parte de una conducción, las soldaduras serán a tope y el 

acabado interior será liso, del diámetro nominal de la tubería anexa. Las piezas se conectarán mediante 

bridas de unión del mismo material y presión nominal de acuerdo a planos y resto de especificaciones 

(por defecto PN-16) según UNE-EN-1092. 

 

Se procederá a un replanteo in situ para ajustar sus dimensiones al emplazamiento definitivo, de modo 

que se eviten desviaciones angulares con respecto al eje de las tuberías anexas. 

 

El acabado superficial, definido de acuerdo a la norma UNE-EN-10088, será al menos el 2D para piezas 

de calderería y el 2B para piezas de carpintería metálica como ventanas, barandillas, etc. 

 

El Contratista requerirá de los suministradores las correspondientes certificaciones de composición 

química y características mecánicas y controlará la calidad del acero inoxidable para que el material 

suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y en la Normativa Vigente. 

 

Medición y Abono 

 

Se abonarán a los precios indicados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto. 

En este precio se incluye suministro y colocación en obra, incluso juntas, tornillería de acero 

bicromatado y pruebas. 
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K. PINTURAS 

 

K.1. PINTURA SOBRE SOPORTE METÁLICO 

 

Ejecución 

Todas las estructuras metálicas se protegerán contra los fenómenos de corrosión y oxidación. 

 

La protección exigida constará de: 

1. Preparación de la superficie: serán de aplicación las Normas UNE-EN ISO 12944, 12501,8501, 

8502, 8503, 8504 

 Limpieza con agua, disolventes y agentes químicos, aclarado y secado (para 

eliminar grasas, aceites y productos químicos) 

 En aceros sin recubrimiento metálico (no galvanizado) se realizará un 

pretratamiento antes del pintado: Chorreado o granallado de toda la superficie a 

un grado Sa 2 ½ según la Norma UNE 8501. 

 

2. Sistema de pintura protector: 

Para la elección del sistema de pintura adecuado será de aplicación la Norma UNE 12944-5. 

Se aceptarán los sistemas de pintado de las tablas del anexo A seleccionados atendiendo a los 

criterios de: 

 

- categoría de corrosividad atmosférica: según la Norma UNE 12944-2. 

A modo indicativo, y sujeto a la aprobación de la Dirección de la Obra, se identifican los distintos 

ambientes: 

 C5-I: para un ambiente sin contacto permanente con agua, sometida a corrosión 

atmosférica muy alta C5-I (condensaciones elevadas con contaminación por 

cloro), como la presente en las cámaras de llaves de depósitos. 

 C2: interior de edificaciones sin calefacción, con condensaciones, sin 

contaminación, como la presente en las cámaras de llaves de bombeos. 

 

- durabilidad alta 

 

En las superficies a imprimar, las manchas de grasa se eliminarán con lejía de sosa. Entre la limpieza y la 

aplicación de la primera capa de protección debe transcurrir el menor espacio de tiempo posible. 

 

La imprimación se efectuará en un local seco y cubierto, al abrigo del polvo. Si ello no es posible, podrá 

efectuarse la ejecución al aire libre, a condición de no trabajar en tiempo húmedo o en época de 

heladas. Como norma general no se procederá a la aplicación de la pintura con temperaturas iguales o 

inferiores a cinco grados centígrados (5ºC). 

 

No se efectuará la imprimación hasta que haya sido autorizada por el Director de Obra, después de 

examinar las uniones y estructuras en el taller. 

 

No se imprimarán, ni recibirán ninguna capa de protección, las superficies que hayan de soldarse, en 

tanto no se haya ejecutado la unión, tampoco las adyacentes en una anchura mínima de cincuenta 

milímetros (50 mm) contada desde el borde del cordón. Cuando por razones de montaje se juzgue 

conveniente efectuar una protección temporal, se elegirá para estas partes un tipo de pintura 

fácilmente eliminable antes de efectuar la soldadura. 

 

Bajo ningún pretexto se pintarán ni engrasarán las superficies de contacto, si pertenecen a junta 

atornillada con tornillos de alta resistencia. 

 

A los tres o cuatro meses se hará una inspección independiente de la Recepción para descubrir y 

corregir los posibles fallos que se hubieran producido en la preparación de las superficies o en la 

aplicación de la película de pintura. 

 

Las estructuras metálicas, en aquellas partes en que estén marcadas como trabajos ajustados y que 

estos ajustes hayan de hacerse en montaje, irán protegidas contra la oxidación mediante una capa de 

barniz. 

 

Medición y Abono 

 

El criterio general de medición y valoración será el reflejado en el cuadro de precios nº 1 del 

presupuesto del proyecto. 

 

Como regla podemos establecer que la pintura se medirá por kg de acero pintado, exceptuándose los 

siguientes casos: 

- Los tubos, por metro lineal. 

- Los elementos de instalaciones, por unidad. 

 

Los precios del Cuadro nº1 incluyen en su caso la limpieza previa sea cual sea el origen de la suciedad, y 

la aplicación del número de capas según especificación del artículo correspondiente del Pliego y Planos, 

todo ello efectuado por un profesional de la pintura industrial debidamente acreditado ante la 

Dirección de Obra. 
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Igualmente incluye todos los medios anteriores como son compresores, andamiajes (cualquiera que sea 

su envergadura), protección de elementos existentes contra las manchas, calefactores, etc. 

 

L. SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS 

 

Trata el siguiente capítulo de las técnicas y medios de señalización, balizamiento y, en su caso, defensa 

de las obras que se ejecutan en vías públicas y que, por constituir un obstáculo, afectan a la libre 

circulación por ellas de tráfico tanto peatonal como rodado. 

 

La señalización de obras tiene por objeto: 

- Informar al usuario de la presencia de obras 

- Ordenar el tráfico tanto peatonal como de vehículos de la zona afectada 

 

Normativa de referencia: 

- Instrucción 8.3-IC: en obras fijas fuera de poblado 

- Ordenanzas municipales: en obras fijas en vías urbanas 

- Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 

 

L.1. SEÑALIZACIÓN VERTICAL DE OBRAS 

 

Materiales 

 

Salvo justificación en contrario, en obras fijas deberán utilizarse exclusivamente los elementos y 

dispositivos de señalización incluidos en el Catálogo que se contiene en el anexo 1 de la Instrucción de 

carreteras 8.3-IC. Este contiene los siguientes grupos de señalización: 

 

- Señales de peligro TP 

- Señales de reglamentación y prioridad TR 

- Señales de indicación TS 

- Señales y dispositivos manuales TM 

 

Las dimensiones de las señales se atendrán a lo dispuesto en la tabla 5 de la Instrucción 8.3-IC. El borde 

inferior de la misma deberá estar a 1 metro del suelo. El fondo de las señales TP, y total o parcialmente 

el de todas las señales TS será amarillo. 

 

Cumplirán además las prescripciones del artículo 701 del PG-3 vigente. 

 

El material retrorreflectante será de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser 

fácilmente visible. Para mantener el nivel de reflectancia, la señalización será conservada en perfecto 

estado de limpieza. 

 

El valor mínimo del coeficiente de retrorreflexión de las señales de obra será el indicado en la tabla 

701.4 del artículo 701 del PG-3 vigente. El contratista deberá poner a disposición de la Dirección de 

Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta característica. 

 

Los elementos de sustentación y anclajes cumplirán las condiciones generales del artículo 701 del PG-3 

vigente. El diseño de los mismos se hará considerando las hipótesis de cálculo definidas en la norma 

UNE 135311. 

 

La cimentación del poste será de hormigón HM-20. 

 

Toda la señalización deberá encontrarse en perfecto estado de conservación. 

 

Ejecución 

 

Se señalizarán y balizarán todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el 

tráfico y que se vean afectados por las obras, así como los desvíos provisionales que puedan llevarse a 

cabo. 

 

Antes de iniciarse la instalación de las señales, el Contratista someterá a la aprobación del Director de 

las Obras los sistemas de señalización para protección del tráfico, personal, materiales y maquinaria 

durante el período de ejecución. 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonará al precio que figure en 

el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los elementos 

de fijación, los postes de sujeción, así como la excavación y hormigonado de la cimentación, por lo que 

no serán objeto de medición ni abono independiente. Incluye así mismo la retirada posterior de 

señalización. 
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L.2. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DE OBRAS 

 

Definición 

 

Dispositivos fácilmente perceptibles por el conductor, con objeto de destacar la presencia de los límites 

de las obras y de las ordenaciones de la circulación a que den lugar. 

 

Materiales 

 

Salvo justificación en contrario, en obras fijas deberán utilizarse exclusivamente los elementos y 

dispositivos de balizamiento incluidos en el Catálogo que se contiene en el anexo 1 de la Instrucción de 

carreteras 8.3-IC. 

 

Este contiene los siguientes grupos de balizas: 

- Señales de balizamiento reflectantes TB 

- Elementos luminosos TL 

 

Cumplirán además las prescripciones del artículo 703 del PG-3 vigente. 

 

El material retrorreflectante será de nivel 2. La marca de identidad visual del mismo debe ser 

fácilmente visible. 

 

El valor mínimo del coeficiente de retrorreflexión de los elementos de balizamiento será el indicado en 

la tabla 703.3 del artículo 703 del PG-3 vigente. El contratista deberá poner a disposición de la Dirección 

de Obra los medios adecuados para la vigilancia de esta característica. 

 

Los elementos de sustentación y anclajes cumplirán las condiciones generales del artículo 703 del PG-3 

vigente. 

 

Ejecución 

 

Se señalizarán y balizarán todos los tramos de carretera existente sobre los que se deba mantener el 

tráfico y que se vean afectados por las obras, así como los desvíos provisionales que puedan llevarse a 

cabo. 

 

Los recintos vallados en calzadas, cuando deban estar implantados en horario nocturno, llevarán 

siempre luces propias colocadas a intervalos máximos de 10 m y siempre en los ángulos salientes. 

 

Antes de iniciarse la instalación de los elementos de balizamiento, el Contratista someterá a la 

aprobación del Director de las Obras los sistemas de señalización para protección del tráfico, personal, 

materiales y maquinaria durante el período de ejecución. 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonará al precio que figure en 

el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los efectos los elementos 

de fijación, los postes de sujeción, así como la excavación y hormigonado de la cimentación, por lo que 

no serán objeto de medición ni abono independiente. Incluye así mismo la retirada posterior del 

balizamiento. 

 

L.3. PASARELAS Y PLATAFORMAS DE PROTECCIÓN 

 

Definición 

 

Elementos de protección que permiten atravesar zanjas (pasarelas), cubrir huecos como arquetas, 

cimentaciones, etc. (plataformas) o salvar desniveles (rampas), dando continuidad al pavimento. 

 

Materiales 

 

Deberán ser de materiales metálicos, plásticos o de poliéster reforzado con fibra de vidrio, armados o 

no, de clase resistente adecuada al tipo de tráfico al que sirvan, según norma UNE-EN 124. 

 

Las plataformas y pasarelas deberán tener los bordes biselados. Las pasarelas presentarán superficies 

de paso sin escalones para facilitar el paso de sillas de ruedas. 

 

En el caso de plataformas y pasarelas para la protección del tráfico peatonal, deberán presentar una 

superficie antideslizante, incluso en mojado, y ser manuportantes. 

 

Las plataformas, pasarelas y rampas deberán ser homologadas, y nunca realizadas de manera manual 

en la propia obra. Queda expresamente prohibida la utilización de tableros de encofrado como 

plataformas peatonales o elementos de cubrición de huecos. 
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Ejecución 

 

Las plataformas, pasarelas y rampas deberán colocarse de forma que sean estables y queden ancladas 

al pavimento. Dicho anclaje debe evitar el desplazamiento de las mismas, bien mediante mecanismos 

del propio elemento de protección o con medios mecánicos de fijación como tornillos o pernos. 

 

En el caso de pasarelas para tráfico peatonal, las pasarelas presentarán una anchura libre mínima de 80 

cm. Además, si la zanja a salvar fuera de más de 1m, dispondrán de doble barandilla extraíble con 

travesaño central de 100 cm de altura y de rodapiés de al menos 15 cm de altura. 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por la superficie (m2) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada una, y se abonarán 

al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera incluido a todos los 

efectos los elementos de fijación y anclaje, la colocación y su retirada posterior. 

 

L.4. VALLAS DE OBRA 

 

Materiales 

 

Deberán ser de materiales plásticos (Polietileno de alta densidad). Con banda horizontal reflexiva de 

balizamiento y elementos para el anclaje de paneles de advertencia o información. 

 

Con pies giratorios y asimétricos, de perfil reducido en la cara frontal, ampliado en cara posterior. 

Deberán garantizar la estabilidad de la barrera. 

 

Con diseño que permita la formación de una barrera de protección continua incluso en terrenos 

irregulares o con desnivel. 

 

Deberán ser de color amarillo, naranja o cualquier otro aceptado por la Dirección de Obra. 

 

Deberán cumplir con la norma BS 7818, sobre los sistemas de retención para peatones. 

 

Ejecución 

 

En zanjas en entorno rural, donde no sea previsible el tránsito de personas o vehículos, las zanjas 

deberán ser balizadas y señalizadas. 

 

En zanjas realizadas en entornos donde sea previsible el tránsito de personas o vehículos, se deberá 

separar la zona de trabajo mediante barreras o cerramientos, evitando de esta manera la entrada en el 

centro de trabajo de personas ajenas a la misma. 

 

En entornos urbanos, dicha barrera de protección será por defecto continua, salvo en tramos que por 

longitud y escaso tráfico permitan espaciar las vallas con tramos de cinta de balizamiento (máximo 5 m 

de cinta entre vallas). 

 

La barrera de protección continua tendrá como mínimo 1 m de altura. En aquellos tramos en los que 

concurran circunstancias que exijan un nivel de protección mayor (densidad de tráfico alta y/o riesgo 

potencial elevado), la barrera de protección deberá de ser de 2 m de altura, con pies de materiales 

plásticos (termoplástico reciclado) de al menos 24 kg y la unión entre los elementos de la barrera se 

realizará de manera que se impida el desmontaje manual (abrazaderas de cierre). 

 

Entre estas zonas de especial riesgo se deberá considerar la zona de apertura de zanja, la zona de 

acopios, ubicación de residuos y almacenamiento de sustancias potencialmente tóxicas. 

 

Medición y Abono 

 

Se medirán por la longitud de barrera continua (m) o las unidades (ud) realmente colocadas de cada 

una, y se abonarán al precio que figure en el cuadro de precios del presupuesto, en el que se considera 

incluido a todos los efectos los elementos de conexión, pies, fijación de paneles, la colocación y su 

retirada posterior. 

 

 

M. OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO 

 

El Contratista deberá conocer suficientemente las condiciones de la obra, de los materiales utilizables y 

de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecución y en el coste de las obras, realizando 

todos los trabajos adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecución. 

 

En la ejecución de fábricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explícitas en este 

Pliego, el Contratista se atendrá a las instrucciones que por escrito reciba de la Dirección de Obra, de 

acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso. 

 

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, deberán contar para su utilización, con la previa 

aprobación de la Dirección de Obra. Así mismo, la Dirección de Obra podrá rechazar aquellos materiales 

que no reúnan a su juicio, la calidad y condiciones necesarios al fin a que han de ser destinado 
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CAPITULO III: EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES 

 

El contratista, con carácter previo al comienzo de las obras, presentará el Plan de Aseguramiento de la 

Calidad (PAC) a seguir durante la ejecución de la misma, en el que se recogerán el tipo y ensayos a 

realizar para los principales elementos estructurales (hormigón, acero y juntas). En este documento, se 

recogerá también la lotificación de la obra, con los correspondientes puntos de espera y de parada de 

la misma, es decir, unidades especiales de obra que requieren la aprobación expresa de la Dirección 

con carácter previo a la continuación de los trabajos siguientes. 

 

3.1 MATERIALES VARIOS 

 

3.1.1 PRUEBAS DE LOS HORMIGONES 

 

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos indican su 

densidad, resistencia mecánica e impermeabilidad. 

 

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estará obligado a efectuar a su cargo 

las pruebas que disponga el Ingeniero Encargado para tener mejor conocimiento del comportamiento 

de los distintos procesos de fabricación, transporte y colocación del hormigón, como son la variabilidad 

del mortero (para conocer el funcionamiento de la hormigonera), pruebas de consolidación del 

hormigón (para conocer el efecto del vibrado y el espesor adecuado de las capas de colocación del 

hormigón), determinación del contenido de cemento, áridos, agua y aire en el hormigón fresco, peso 

unitario y rendimiento del hormigón fresco. 

 

3.1.2 PRUEBAS DE RESISTENCIA MECANICA 

 

Las probetas para determinar la densidad y resistencia mecánica del hormigón colocado en obra se 

obtendrán con testigos sacados de la propia obra ejecutada. Estas probetas tendrán 150mm de 

diámetro y 300mm de longitud, para lo cual se cortaran los testigos con las caras normales del eje, 

reflectándolas después si es preciso. Si se utilizan probetas cúbicas de 20 cm, las resistencias se 

referirán a las correspondientes en probetas cilíndricas. 

 

Deberá obtenerse como mínimo una probeta por cada 500m cúbicos o fracción de hormigón colocado 

de cada tipo, siendo el Ingeniero Encargado quien deberá disponer lugar y profundidad de donde debe 

sacarse la probeta representativa del hormigón de dicho tipo. Esto siempre que por cualquier 

circunstancia observada en los materiales, fabricación, transporte y colocación del hormigón no crea 

necesaria el Ingeniero Encargado fijar los límites para considerar el volumen representativo de una 

muestra. 

 

La apreciación de la resistencia mecánica se efectuara a los veintiocho días después de su puesta en 

obra, rompiendo a compresión las probetas cortadas de los testigos, que se habrían sacado el menor 

tiempo posible antes de su rotura, para lo cual deberá atenerse el Contratista a lo que dispone el 

Ingeniero Encargado. La rotura de las probetas se efectuara en una prensa que transmita 

uniformemente la carga ala probeta mediante un bloque de apoyo en rotula a razón de unos 150Kg por 

centímetro cuadrado por minuto, registrándose entonces la resistencia total indicada por la máquina 

de ensayos, debiendo quedar constancia de la resistencia obtenida, mediante certificación por 

duplicado, con la firma de los representantes nombrados mediante oficio para estos actos, por parte 

del propietario de la Contrata. En el mismo documento se hará constar el Angulo de fractura 

observado, las características que crean necesario hacer constar alguna de las partes, asi como la 

comprobación de la calibración de la presa. 

 

Cuando el Ingeniero Encargado considere conveniente hacer rotura con posterioridad a los veintiocho 

días, las resistencias obtenidas se referirán a dicha fecha. 

 

La certificación del resultado de la prueba por parte del Contratista se considera como aceptación por 

este de dicho resultado. En el caso de que el representante de la Contrata no de su aprobación al 

resultado de las pruebas deberá el Contratista exponer los motivos de la no aceptación, por conducto 

reglamentario, en el plazo de diez días ante el Ingeniero Director Técnico de las obras, sometiéndose a 

su decisión o bien a los resultados que se obtengan en un Laboratorio Oficial, con las probetas 

comparativas que indique el Ingeniero Encargado. 

 

3.1.3 PRUEBAS DE IMPERMEABILIDAD 

 

Las pruebas de impermeabilidad que se precisen hacer para aceptar el hormigón colocado, durante la 

ejecución de la obra, se efectuaran mediante taladros, que una vez limpios se pondrán a presión con 

agua en su interior. 

 

Para aceptar como impermeable el hormigón, en la boca del taladro el agua deberá tener una presión 

de 5 a.m. siendo la admisión de agua en el taladro prácticamente nula. El Ingeniero Encargado 

dispondrá la longitud, el número y lugar en que deben hacerse los taladros. 

 

El Contratista deberá facilitar los elementos que se precisen tanto para la ejecución de los taladros 

como para la presión del agua y apreciar el caudal de absorción. 
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3.1.4 COMPROBACION DEL PESO ESPECÍFICO 

 

Se determinara por pesada sobre las mismas probetas que se utilicen para la determinación de la 

resistencia mecánica. 

 

3.1.5 PRUEBAS DE CONSOLIDACION DE RELLENOS 

 

El Ingeniero Encargado determinara, en cada caso, las pruebas que hayan de realizarse para comprobar 

que las zonas de relleno han sido consolidadas según sus prescripciones. 

 

Control de procedencia del material  

 

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones 

técnicas obligatorias de este artículo o estuviese en posesión de una marca, sello o distintivo de calidad 

homologado, los criterios descritos a continuación para realizar el control de procedencia del material 

no serán de aplicación obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las 

Obras.  

 

Antes de iniciar la producción, se reconocerá cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su 

aptitud, según el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizará de la forma más 

representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la 

salida de la cinta en las instalaciones de fabricación, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de 

toma de muestras.  

 

Para cualquier volumen de producción previsto, se ensayará un mínimo de cuatro muestras.  

 

Sobre cada muestra se realizarán los siguientes ensayos:  

 

- Granulometría por tamizado, según la UNE-EN 933-1.  

- Límite líquido e índice de plasticidad, según las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.  

- Coeficiente de Los Ángeles, según la UNE-EN 1097-2.  

- Equivalente de arena, según la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, según la UNE-EN 

933-9.  

- Índice de lajas, según la UNE-EN 933-3 (sólo para zahorras artificiales).  

- Partículas trituradas, según la UNE-EN 933-5 (sólo para zahorras artificiales).  

- Humedad natural, según la UNE-EN 1097-5.  

 

El Director de las Obras comprobará además:  

 

- La retirada de la eventual montera en la extracción de la zahorra.  

- La exclusión de vetas no utilizables.  

- Control de ejecución  

- Antes de verter la zahorra, se comprobará su aspecto en cada elemento de transporte y se 

rechazarán todos los materiales segregados.  

- Se comprobarán frecuentemente:  

- El espesor extendido. 

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactación, mediante un procedimiento 

aprobado por el Director de las Obras.  

- La composición y forma de actuación del equipo de puesta en obra y compactación. 

 

Control de recepción de la unidad terminada  

 

Se controlará la fracción construida diariamente.  

 

La realización de los ensayos in situ y la toma de muestras se hará en puntos previamente 

seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal 

forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectómetro (1/hm).  

 

Si durante la construcción se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirán 

antes de iniciar el muestreo.  

 

Se realizarán determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, Se realizará 

un ensayo de carga con placa, según la NLT-357, sobre cada lote. Se llevará a cabo una determinación 

de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.  

 

Se comparará la rasante de la superficie terminada con la teórica establecida en los Planos del 

Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separación 

no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se 

comprobará la anchura de la capa.  

 

Se controlará la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecución y 

siempre antes de la extensión de la siguiente capa. 
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CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE  

 

Densidad  

 

La densidad media obtenida no será inferior a la especificada; no más de dos individuos de la muestra 

podrán arrojar resultados de hasta dos puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De 

no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactará hasta conseguir la densidad especificada.  

 

Los ensayos de determinación de humedad tendrán carácter indicativo y no constituirán, por sí solos, 

base de aceptación o rechazo.  

 

Capacidad de soporte  

 

El módulo de compresibilidad Ev2 y la relación de módulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga 

con placa, no deberán ser inferiores a los especificados. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote 

se recompactará hasta conseguir los módulos especificados.  

 

Espesor  

 

El espesor medio obtenido no deberá ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no más de 

dos individuos de la muestra podrán presentar resultados individuales que bajen del especificado en un 

10%.  

 

Rasante  

 

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teórica establecida en los Planos del Proyecto 

no excederán de las tolerancias especificadas, ni existirán zonas que retengan agua.  

 

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director 

de las Obras podrá aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el 

espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administración.  

 

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregirá por cuenta del Contratista, siempre que 

esto no suponga una reducción del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.  

 

 

 

 

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD  

 

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados 

en este apartado, se podrá acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas 

especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrá estar constituido 

por un certificado de conformidad a dichas normas.  

 

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el 

cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este artículo, se reconocerá como tal 

cuando dicho distintivo esté homologado por la Dirección General de Carreteras del Ministerio de 

Fomento.  

 

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este artículo 

podrá ser otorgado por las Administraciones Públicas competentes en materia de carreteras, la 

Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento (según ámbito) o los Organismos españoles 

-públicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificación o ensayos en el ámbito de los 

materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.  

 

3.1.6 PRUEBAS PARCIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO 

 

Aquellos elementos de la instalación que por su naturaleza y forma de funcionamiento permitan la 

ejecución de pruebas de sus condiciones sin necesidad de poner en servicio del conjunto de la 

instalación, será objeto de prueba tan pronto se hayan terminado. 

 

En cada caso, el Ingeniero Encargado establecerá de acuerdo con el Contratista, la forma de llevar a 

cabo dichas pruebas y en caso de no hallarse de acuerdo, decidirá sobre las mismas el Ingeniero 

Director Técnico de las obras. 

 

 

3.1.7 PRUEBAS EN FÁBRICA Y CONTROL DE FABRICACION 

 

Los tubos, piezas especiales y demás elementos podrán ser controlados por la Administración durante 

el periodo de su fabricación, para lo cual aquella nombrara un representante, que podrá asistir durante 

este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus 

características normalizadas, comprobándose además dimensiones y pesos. Independientemente de 

dichas pruebas, la Administración se reserva el derecho de realizar en fábrica, por intermedio de sus 

representantes, cuantas verificaciones de fabricación y ensayos de material estime precisas para el 

control perfecto de las diversas etapas de fabricación, según las prescripciones de este Pliego. A estos 
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efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por sí mismo a la fabricación de los tubos, deberá 

hacer constar este derecho de la Administración, en su contrato con el fabricante. 

 

El fabricante avisara al Director de obra con quince días de antelación como mínimo del comienzo de la 

fabricación en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas. 

 

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Administración, el 

fabricante y el Contratista. 

 

El Director de obra, en caso de no asistir por sí o por delegación a las pruebas obligatorias en fábrica, 

podrá exigir al Contratista certificado de garantía de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos 

ensayos. 

 

 

3.1.8 ENTREGA Y TRANSPORTE 

 

Después de efectuarse las pruebas en fábrica y control de fabricación previstas, el Contratista deberá 

transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a pie 

de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el pliego particular de prescripciones. 

 

Cada entrega ira acompañada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, numero, tipo y referencia 

de las piezas que la componen, y deberá hacerse con el ritmo y plazos señalados en el pliego particular. 

A falta de indicación precisa en este, el destino de cada lote o suministro se solicitara del Director de la 

obra con tiempo suficiente. 

 

Las piezas que hayan sufrido averías durante el transporte o que presentasen defectos no apreciados 

en la recepción en fábrica serán rechazadas. 

 

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrá ordenar en cualquier momento la repetición de 

pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fábrica. 

 

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas 

pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevalecerán sobre los de las 

primeras. 

 

Si los resultados de estas últimas pruebas fueran favorables, los gastos serán a cargo de la 

Administración, y en caso contrario corresponderán al Contratista, que deberá además reemplazar los 

tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos, procediendo a su retirada y sustitución 

en los plazos señalados por el Director de obra. 

De no realizarlo el Contratista, lo hará la Administración, a costa de aquel. 

 

 

 

3.2 SERVICIOS AFECTADOS 

Instalaciones: Serán de aplicación las pruebas de recepción internas que cada compañía propietaria u 

organismo responsable tenga relativas a sus propias instalaciones y su reposición y reparación. 

 

Obra civil: Será de aplicación las pruebas de recepción contempladas en el PG-3/75 y en el presente 

pliego relativa a cada unidad de obra necesaria para la correcta reposición de cada servicio 
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CAPITULO IV: CONDICIONES DE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

 

4.1 CONDICIONES GENERALES 

 

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuaran de acuerdo con las especificaciones del 

presente Pliego, los planos del Proyecto y las instrucciones del Director de Obra quien resolverá 

además, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretación de aquellos y a las condiciones de 

ejecución. 

 

El Director de Obra suministrara al Contratista cuanta información se precise para que las obras puedan 

ser realizadas. 

 

El orden de ejecución de los trabajos deberá ser aprobado por el Director de Obra y será compatible 

con los plazos de programación. 

 

Antes de iniciar cualquier trabajo deberá el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de Obra, y 

recabar su autorización. 

 

En los artículos correspondientes del presente Capitulo se especifican a titulo orientativo, el tipo y 

numero de ensayos a realizar de forma sistemática durante la ejecución de la obra para controlar la 

calidad de los trabajos. Se entiende que el número fijado de ensayos es mínimo y que en el caso de 

indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia 

mayor. 

 

El Director de Obra podrá modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el 

adecuado control de la calidad de los trabajos. 

 

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales, que hayan de ser ensayados, y dará las 

facilidades necesarias para ello. 

 

El Director de obra o sus representantes tendrán acceso a cualquier parte del proceso de ejecución de 

las obras, incluso en las que se realicen fuera del área propia de construcción, así como a las 

instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dará toda clase de facilidades para la 

inspección de las mismas. 

 

El Contratista deberá conservar constantemente a su costa el buen estado de los caminos que utilice 

como acceso a las obras, quedando obligado a dejarlos al finalizar esta en las mismas condiciones que 

estuvieran antes de su utilización. Si por conveniencia del contratista necesitara ocupar más terreno del 

indicado en el párrafo anterior, este deberá gestionar y obtener los permisos correspondientes de los 

respectivos propietarios a su costa. 

 

Lo anterior es aplicable también a la carretera general, y a las calles de los pueblos, donde el Contratista 

dispondrá de la señalización necesaria para informar de la entrada y salida de vehículos pesados. 

 

4.2 PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS 

De acuerdo con lo preceptuado en el artículo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 

Administraciones Públicas, de 12 de octubre de 2001, antes de los treinta (30) días contados a partir de 

la fecha de la firma del Contrato, el Contratista deberá presentar, por escrito y cuadruplicado, el 

Programa definitivo de Ejecución de los Trabajos. 

 

 

Este programa incluirá los datos siguientes: 

 

a) Ordenación en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con expresión 

del volumen de éstas. 

 

b) Determinación de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo y materiales 

con expresión de sus rendimientos medios. 

 

c) Estimación en días calendario de los plazos de ejecución de las diversas obras u operaciones 

preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecución de las diversas partes o clases de 

obra. 

 

d) Valoración mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u 

operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios. 

 

e) Gráfico de las diversas actividades o trabajos. 

 

f) El programa de trabajo será sometido a la aprobación del Director de Obra que propondrá al 

Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor realización de los trabajos. El 

programa finalmente aprobado será obligatorio para el Contratista, necesitando la aprobación 

del Director de Obra para introducir cualquier variación en el mismo. 
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Los plazos parciales serán fijados por la Administración al aprobar el Programa de trabajos del Proyecto 

de Construcción. En el Programa de Trabajo, se definirá y detallará expresamente los tiempos y medios 

de las pruebas parciales y de conjunto. 

 

Las obras se ejecutarán con estricta sujeción al pliego de cláusulas administrativas particulares y al 

proyecto que sirve de base al contrato, de acuerdo la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del 

Sector Publico. 

 

Este plan, una vez aprobado por la Administración, se incorporará al Pliego de Prescripciones del 

Proyecto y adquirirá por tanto, carácter contractual. 

 

Modificaciones del Programa: 

 

Si el Contratista durante la ejecución de la obra se viese obligado a alterar la programación realizada, 

deberá ponerlo en conocimiento de la Dirección de la Obra, al menos, con siete (7) días de antelación a 

la fecha prevista como origen de dicha alteración. Por otra parte, la Dirección de la Obra se reserva el 

derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos por necesidades de otra índole, poniéndolo en 

conocimiento del Contratista con diez (10) días de antelación, siempre que no respondan a causas de 

fuerza mayor. 

 

Plazo para Comenzar las Obras: 

 

La ejecución de las obras deberá iniciarse al día siguiente de la fecha del Acta de replanteo. 

 

4.3 METODOS CONSTRUCTIVOS 

 

Podrá emplear el Contratista cualquier método constructivo para ejecutar las obras siempre que en su 

Programa de Trabajos lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Administración. 

 

También podrá variar los procedimientos durante la ejecución de las obras, sin más limitación que la 

aprobación previa y expresa del Ingeniero Director de las Obras, el cual la otorgara en cuanto los 

nuevos métodos no vulnerasen el presente Pliego, pero reservándose el derecho de exigir los métodos 

antiguos si comprobara, discrecionalmente, la menor eficacia de los nuevos. 

 

La aprobación por parte del Ingeniero Director de las Obras de cualquier método de trabajo o 

maquinaria para la ejecución de las mismas, no responsabiliza a la Administración de los resultados que 

se obtengan, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total señalados, si con 

tales métodos o maquinaria no se consigue el ritmo o fin perseguido. 

 

 

4.4 EQUIPOS DE OBRAS 

 

Independientemente de las condiciones particulares o específicas que se exijan a los equipos necesarios 

para ejecutar las obras en los artículos del presente Pliego, todos los equipos que se empleen en la 

ejecución de las obras deberán cumplir, en todo caso, las condiciones siguientes: 

 

Deberán estar disponibles con suficiente anticipación al comienzo del trabajo correspondiente, para 

que puedan ser examinados o aprobados, en su caso, por la Dirección de las Obras. 

 

Después de aprobado un equipo por la Dirección de las obras, deberá mantenerse, en todo momento, 

en condiciones de trabajo satisfactorias haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello. 

 

Si durante la ejecución de las obras la Dirección de las Obras observase que, por cambio de las 

condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo; el equipo o equipos aprobados no son idóneos al 

fin propuesto, deberán ser sustituidos por otros que lo sean. 
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CAPITULO V: MEDICIONES Y ABONO DE LAS OBRAS 

 

5.1 GENERALIDADES 

Todas las unidades de obra se abonaran de acuerdo a lo especificado en el cuadro de precios nº1 de 

este proyecto. 

Se entiende por metro cúbico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido al 

terreno tal como se encuentre donde se haya de excavar; y por metro cúbico de terraplén, al que 

corresponda a estas obras después de ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que previenen estas 

condiciones. 

 

Serán de abono al Contratista las obras de fábrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujeción a 

los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Técnico Encargado en el replanteo o 

durante la ejecución de las obras, que constaran en planos de detalle y órdenes escritas. Se abonaran 

por su volumen o su superficie real de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes 

precios unitarios que figuran en el cuadro número uno. 

 

5.2 CRITERIOS GENERALES PARA LA MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA  

CRITERIOS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA 

Todas las unidades de obra se abonarán a los precios establecidos en el Cuadro de Precios 1 que figura en el 

presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata y baja o alza de licitación en su caso. A la cantidad 

resultante se añadirá el Impuesto sobre el Valor Añadido vigente. 

Dichos precios se abonarán por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones que se 

establezcan en este Pliego de Prescripciones técnicas. 

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecución y acabado de 

cualquier unidad de obra, se considerarán incluidos en el precio de la misma aunque no figuren todos ellos 

especificados en su descripción. 

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos indirectos, quedan 

incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto. 

Serán de cuenta de la contrata los gastos de inspección, vigilancia y ensayos de la obra civil, así como las cargas 

fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes. 

 

También serán de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios: 

- La construcción de accesos de obra, pistas, instalaciones auxiliares, etc. que no estén expresamente 

definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto. 

- Los gastos originados al  practicar los replanteos y la custodia y reposición de estacas, marcas y señales. 

- Las indemnizaciones a la Administración y a terceros por todos los daños  que cause con las obras, por la 

interrupción de los servicios públicos o particulares o por ocupaciones temporales. 

- Las catas para mejor definición de las infraestructuras y servicios afectados, salvo que estén 

específicamente indicadas en el presupuesto del presente Proyecto. 

- Las operaciones necesarias para la reposición de servidumbres y servicios públicos o privados, afectados 

por el proceso de ejecución de las obras, salvo que estén específicamente indicadas en el presupuesto 

del presente Proyecto. 

- Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depósitos, así como las acometidas 

de energía eléctrica y agua y sus consumos. 

- La implantación y conservación de señales de tráfico y elementos para la seguridad del tráfico rodado y 

peatonal, de acuerdo con la normativa vigente. 

- Los gastos de protección de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro o daño 

durante el período de construcción y durante el plazo de garantía. 

- Los gastos derivados de la más estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las disposiciones 

relacionadas con la seguridad peatonal de los obreros en el trabajo. 

- La retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general final de la Obra 

para su recepción. 

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la Dirección de Obra, 

previo aviso, podrá ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la Contrata. 

 

CRITERIOS GENERALES PARA EL MEDICIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA 

La medición del número de unidades que han de abonarse se realizará en su caso de acuerdo con las normas que 

establece este Pliego, tendrá lugar en presencia y con intervención del contratista, entendiendo que éste 

renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, será válido el 

resultado que la Dirección de Obra consigne. 

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberán ser medidas antes de su ocultación. Si la 

medición no se efectuó a su debido tiempo, serán de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para 

llevarlas a cabo posteriormente. 
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Para la medición de las distintas unidades de obra, servirán de base las definiciones contenidas en los planos de 

proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Dirección de Obra. 

No le será de abono al contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en los planos o  en 

las modificaciones autorizadas por la Dirección de Obra. Tampoco le será abonado, en su caso, el coste de la 

restitución de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la 

Dirección de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecución.  

MEDICIÓN Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO ÍNTEGRO 

Las partidas alzadas de abono íntegro se abonarán en su integridad por el importe que figura en el 

Presupuesto, una vez cumplidos los requisitos de ejecución y plazo previstos, afectadas por la baja de 

adjudicación correspondiente. 

 

OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS 

Los trabajos efectuados por el Contratista modificando lo previsto en los documentos contractuales del 

proyecto sin la debida autorización, habrán de ser derruidos a su costa si la Dirección de Obra así lo 

exige y en ningún caso serán abonados, siendo responsable el Contratista de los daños y perjuicios que 

por la ejecución de dichos trabajos pueda derivarse. 

 

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectuosa, pera admisible a juicio de la JMAT, la Dirección de 

Obra determinará el precio o partida de abono debiendo conformarse el Contratista con dicho precio 

salvo en el caso en que, encontrándose dentro del plazo de ejecución, prefiera rehacerla a su costa con 

arreglo a condiciones y sin exceder de dicho plazo. 

 

ABONO DE OBRA INCOMPLETA 

Si por rescisión del Contrato o por cualquier otra causa, fuese preciso valorar obras incompletas, se 

atendrá el contratista a la tasación que practique la Dirección de Obra, sin que tenga derecho a 

reclamación alguna fundada en la insuficiencia de precios o en la omisión de cualquiera de los 

elementos que los constituyen. 

 

MEDICIÓN Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, DE TRABAJOS POR ADMINISTRACIÓN Y 

ELABORACIÓN DE PRECIOS CONTRADICTORIOS 

 

Para la valoración de las unidades de obra no previstas en el proyecto, se concertarán previamente a su 

ejecución, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Dirección de Obra, en base a criterios 

similares a los del Cuadro de Precios, y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en la 

elaboración de las demás unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un acuerdo en dicho precios, 

prevalecerá el criterio de la Dirección de Obra, la cual deberá justificar técnicamente su valoración. 

 

A todos los efectos se utilizarán como Precios Unitarios, los recogidos en el Anexo correspondiente de 

la Memoria o del Pliego de Cláusulas Económico-Administrativas, que pasarán a formar parte del 

Contrato. 

 

También podrá la Dirección de Obra, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al 

Adjudicatario, la realización inmediata de estas Unidades de obra, aunque no exista acuerdo previo en 

los precios, dejando esta valoración a posteriori. Siempre será necesario, que quede constancia escrita 

de esta orden y el Adjudicatario quedará obligado a presentar por escrito en el plazo de cinco días 

desde dicha orden, justificación de la valoración de la unidad, sobre cuya valoración se aplicará lo 

dispuesto en el primer párrafo de este artículo. 

 

En el caso de ejecución de Unidades de obra o Trabajos por Administración, así como en los de ayudas a 

otros gremios no previstos en el cuadro de precios de este Proyecto, o en los contradictorios que se 

acuerden previamente entre Dirección de Obra y Adjudicatario, se utilizarán como precios unitarios, los 

recogidos en el Anexo correspondiente de la Memoria o del Pliego de Cláusulas Económico-

Administrativas. 

 

Sobre estos precios, no se aplicarán más coeficientes que los recogidos en dicho Anexo, no 

admitiéndose ningún tipo de sobreprecio o coeficiente de administración. 

 

Para el abono de estos trabajos será condición absolutamente necesaria, la presentación de partes 

diarios, con especificación de la mano de obra, maquinaria, materiales empleados, y la firma diaria de 

conformidad, de la Dirección de Obra o de su representante autorizado, cuya copia se incluirá en las 

Certificaciones de abono. Sin dicha firma de conformidad, el Adjudicatario no podrá exigir abono 

alguno, y estará a la valoración, que en su caso, dictamine la Dirección de Obra. 

 

MATERIALES SOBRANTES 

 

La propiedad no adquiere compromiso ni obligación de comprar o conservar los materiales sobrantes 

después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisión del contrato. 

 

SEGURIDAD Y SALUD 

 

El coste de las actividades preventivas en la obra se imputará, siguiendo los criterios de la normativa 

vigente, de la siguiente manera: 
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El coste económico de las actividades de los servicios de prevención de las empresas correrá a cargo de 

las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a cada una de las 

unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrínsecas a su condición empresarial. 

 

El coste de instalación y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores 

correrá a cargo del contratista, estando incluidos como gastos generales en los precios 

correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones 

intrínsecas a su condición empresarial. 

 

El coste de adquisición, almacenaje y mantenimiento de los equipos de protección individual de los 

trabajadores de la obra correrá a cargo del contratista o subcontratistas correspondientes, siendo 

considerados como medios auxiliares, reglamentariamente exigibles e independientes de la 

clasificación administrativa laboral de la obra, y necesarios para la correcta ejecución y acabado de 

cualquier unidad de obra, por lo que deben ser considerados incluidos en el precio de la misma, aunque 

no figuren todos ellos especificados en la descomposición o descripción de los precios. 

 

Los sistemas de protección colectiva y la señalización que deban ser dispuestos para su aplicación en la 

obra, son costes que serán retribuidos de acuerdo con el presupuesto, siempre que sean dispuestos 

efectivamente en la obra. 

 

En cuanto a la protección colectiva y la señalización de la obra, es preciso distinguir entre la que se 

refiere a la protección e información requerida por parte de los trabajadores y aquélla que corresponde 

al tráfico exterior afectado por la obra. 

 

En el primer caso son de aplicación las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 

de abril y los medios empleados figuran el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud. 

 

En lo que se refiere a la protección colectiva, la señalización y el balizamiento del tráfico exterior 

afectado por la obra, los medios a emplear vienen regulados, entre otras, por la Norma 8.3IC de la 

Dirección General de Carreteras. La valoración de los mismos figura en el presupuesto general de la 

obra, en capítulo diferenciado. Todo ello sin perjuicio de su inclusión en la Memoria del Estudio de 

Seguridad y Salud como aspectos a cumplir en la obra. 

 

GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN (RCD) 

 

La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá de 

constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos: 

 

- la identificación del poseedor y del productor 

- la obra de procedencia 

- el número de licencia de la obra 

- la cantidad, expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea 

posible 

- el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada 

por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya 

- la identificación del gestor de las operaciones de destino. 

 

Dicho documento servirá de justificante de las mediciones de abono. 

 

La Dirección de Obra deberá validar el método de medición empleado por el gestor de residuos para 

plasmar la cantidad de residuos recibidos. En caso que, a su juicio, dicho método no sea lo 

suficientemente preciso, podrá proponer un método alternativo. 

 

Los valores dados de volumen y/o peso se entenderán sobre perfil. 

 

La medición y abono de la gestión de los Residuos de Construcción y Demolición incluye los siguientes 

conceptos: 

 

1. Costes de segregación de residuos 

 

Se consideran como costes indirectos los gastos de segregación de residuos, independientemente que 

esta se realice por el poseedor en la misma obra o se encargue la misma a Gestor autorizado. Estos 

costes incluyen la instalación y gestión de acopios e instalaciones de segregación de residuos. 

 

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra 

o en partidas alzadas, se cifrarán en un porcentaje de los costes directos. 

 

 

2. Transporte a vertedero/gestor 

 

Se abonarán por metro cúbico y kilómetro (m³.km) al precio indicado en el cuadro de precios del 

presupuesto. 

 

Dicho precio se ajustará a la menor distancia por carretera desde el origen del residuo hasta la 

localización del vertedero o gestor indicado en el Plan de Gestión de Residuos aprobado. 
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La medición se realizará sobre perfil, estando contemplado el coste añadido del esponjamiento dentro 

del precio de transporte. 

 

3. Tasas de Gestión de Residuos 

 

El contratista deberá especificar en el Plan de Gestión sus previsiones de elección de gestores 

autorizados para cada tipo de residuo. Los criterios de selección se guiarán por los principios de 

idoneidad, eficiencia y economía. Cualquier cambio en obra con respecto a lo indicado en el Plan de 

Gestión aprobado, deberá contar con la aprobación expresa de la Dirección de Obra. 

 

La medición se realizará sobre perfil, estando contemplado el coste añadido del esponjamiento dentro 

del precio del canon. 

 

3.1. Tasa de vertido (D5) de tierras y piedras no contaminadas 

 

Se abonará en el caso de que el destino final sea el vertido en vertedero de inertes autorizado. La 

elección de vertedero será la que figure en el Plan de Gestión de Residuos aprobado o en su caso otro 

admitido por la Dirección de Obra a propuesta del contratista. El canon de vertido será el que figura en 

el cuadro de precios del Estudio de Gestión de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestión 

de Residuos de la Obra. 

 

Cuando el contratista, en su Plan de Gestión, contemple la utilización de estos materiales en una 

actividad de restauración, acondicionamiento o relleno, propuesta por él mismo y declarada como tal 

por el órgano competente en materia medioambiental de la comunidad autónoma, el canon de vertido 

será el que figure en el Plan de Gestión de residuos aprobado, previa justificación por parte del 

contratista. 

 

El contratista debe indicar en el Plan de Gestión sus previsiones de reutilización de estos materiales en 

otras obras en las que sea adjudicatario. En este caso no se abonará ningún precio en concepto de 

canon de vertido, entendiéndose que el vertido y los acopios intermedios son sufragados por el canon 

de tierras de préstamo de la obra receptora de dichos materiales. 

 

3.2. Tasa de gestión de residuos no peligrosos 

 

No se considerará la tasa de gestión de aquellos materiales reutilizables para los que ya existe un 

mercado, como son las fracciones de residuos ya segregadas de madera, vidrio, metal, plástico y papel 

o cartón. En este caso sólo será aplicable el coste del transporte al gestor autorizado aprobado en el 

Plan de Gestión. 

 

La tasa de gestión de residuos inertes o de residuos no peligrosos asimilables a urbanos en vertedero 

será la que figure en el cuadro de precios del Estudio de Gestión de Residuos o en su caso, el aprobado 

en el Plan de Gestión de Residuos de la Obra. 

 

3.3. Tasa de gestión de residuos peligrosos 

 

Se abonará la tasa de gestión de fracciones de residuos peligrosos ya segregados. La elección de gestor 

autorizado será la que figure en el Plan de Gestión de Residuos aprobado o en su caso otro admitido 

por la Dirección de Obra a propuesta del contratista. 

 

La tasa de gestión de residuos peligrosos será el que figura en el cuadro de precios del Estudio de 

Gestión de Residuos o en su caso, el aprobado en el Plan de Gestión de Residuos de la Obra. 

 

MEDICIÓN Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD 

 

La Dirección de Obra ordenará los ensayos que estime conveniente para la buena ejecución de las 

obras. El sistema de abono de los ensayos se hará de la siguiente manera: 

 

La empresa contratista es la encargada de contratar con el Laboratorio aprobado por la Dirección de 

Obras y efectuará los pagos de ensayos. 

 

Correrán a cuenta del contratista los gastos que se originen por los ensayos y análisis de los materiales 

hasta un límite del 1% del presupuesto de ejecución material de la obra. 

 

No obstante, JMAT se reserva el derecho de hacer por su cuenta y a su coste todos los ensayos que 

estime necesarios. 

 

En todo caso el Contratista deberá poner por su cuenta y en su cargo todos los medios personales y 

materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservación en obra. 

 

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Dirección de Obra serán de 

cuenta del Adjudicatario. 

 

El Adjudicatario no podrá presentar ante la Propiedad reclamación alguna, en función de la modalidad 

adoptada para la contratación del Control de Calidad. 
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En ningún caso se incluyen en estos ensayos, las pruebas de estanquidad de tuberías, registros, 

depósitos y otros propios de la comprobación de la buena ejecución de la obra, cuyo coste se incluye en 

los precios de las unidades de obra implicadas. 

 

REVISIÓN DE PRECIOS 

 

La revisión de precios, se regirá por lo dispuesto en el Artº correspondiente del Pliego de Cláusulas 

Administrativas de la obra o en el anejo correspondiente de la Memoria, que servirá de base para la 

licitación y contratación de la misma. 

 

En el caso de que en el citado Pliego de C.A. o Anejo no se estipule o mencione dicha revisión de 

precios, se entenderá que no existe revisión de precios aplicables a la ejecución de la obra. 

 

 

5.3 ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL  

Se abonaran a los precios que para tales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro número uno. 

Estos precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavación y su refino 

(cualquiera que sea la clase del terreno), la tala y descuaje de toda clase de vegetación, las entibaciones 

y otros medios auxiliares, la construcción de desagües para evitar la entrada de aguas superficiales y la 

extracción de las mismas, el desvió o taponamiento de manantiales y los agotamientos necesarios. 

 

No serán abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles 

desprendimientos, ni los excesos de excavación que, por conveniencia u otras causas ajenas a la 

Dirección de la obra, ejecute el Contratista. 

 

Tampoco serán de abono la reparación de todas las averías y desperfectos que en cualquier excavación 

puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguías y otras causas que no sean de 

fuerza mayor. 

 

En las excavaciones para cimientos tampoco serán de abono la limpieza de las excavaciones para 

reconocer la roca durante la ejecución, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentación. 

 

 

5.4 DESPRENDIMIENTOS 

En general no serán de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda comprobar 

que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo serán los debidos a negligencias del Contratista por no 

haber entibado convenientemente o no haber cumplido las órdenes del Director de las obras. 

 

5.5 ACOPIOS 

El abono de los acopios será potestativo del Director de las obras, quien podrá certificar si lo estima 

conveniente, solo los materiales que se citen a continuación, y en los porcentajes indicados, referidos a 

las partidas correspondientes del cuadro de precios numero dos (2), o justificación de precios: 

 

Áridos y materiales relleno. .......... 50 % 

Aceros, perfiles y fundición. ......... 50 % 

 

El Contratista está obligado a adoptar las medidas de seguridad y precaución que sean precisas para 

impedir el deterioro e inutilización del material acopiado. 

 

5.6 OTRAS UNIDADES DE OBRA 

Aquellas unidades que no se relacionan específicamente en los artículos anteriores, se abonaran 

completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el cuadro número uno 

del presupuesto del proyecto. Estos comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la 

ejecución completa, incluso medios auxiliares, ayudas, pinturas, etc. 

 

5.7 PARTIDAS ALZADAS 

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, serán de abono integro al Contratista, una vez 

finalizadas las obras y ejecutados los trabajos incluidos en la definición de la partida alzada 

correspondiente. 

 

5.8 BALIZAMIENTO, SEÑALIZACION Y DAÑOS INEVITABLES DURANTE LA EJECUCION DE 

LAS OBRAS 

Comprende estos trabajos, la adquisición, colocación, vigilancia y conservación de señales durante la 

ejecución de las obras, su guardería, construcción y conservación de desvíos si fueran precisos, 

semáforos y radios portátiles, y jornales del personal necesario para seguridad y regularidad del tráfico, 

y serán abonados por el Contratista sin derecho a indemnización alguna. 

 

En el caso de accidente por incumplimiento del presente artículo, la  responsabilidad será total y 

exclusiva del Contratista, quien no podrá alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del cumplimiento. 
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5.9 SERVICIOS AFECTADOS  

La medición se realizará según designe para cada servicio y unidad de obra la Dirección Facultativa. 

 

El abono se realizará según los precios contemplados en el Cuadro de Precios. 

 

5.10 CONTROL DE CALIDAD 

Correrán a cuenta del contratista los gastos que se originen por los ensayos y análisis de los materiales 

hasta un límite del 1% del presupuesto de ejecución material de la obra. 

 

 

5.11 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRAT ISTA 

Además de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectué el Director de las obras, o encargue 

a Laboratorio Oficial, también serán de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo 

general de las obras o su comprobación, los replanteos parciales de las mismas, la liquidación de ellas, y 

los de Inspección no Técnica, estos últimos gastos no excederán del dos por ciento (2%) del 

Presupuesto de Ejecución Material. Asimismo serán a cargo del Contratista los de construcción, 

desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisición de 

terrenos para depósitos de maquinaria y materiales, los de protección de materiales y de la obra contra 

todo deterioro, danos o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de 

explosivos y carburante, los de limpieza y evacuación de desperdicios y basura, los de construcción, 

acondicionamiento y conservación de caminos provisionales para desvió del tráfico y demás recursos 

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada, al fin de la obra, de las 

instalaciones, herramientas etc., y limpieza general de la obra, los de montaje, conservación y retirada 

de instalaciones para el suministro de agua y energía eléctrica necesarias para las obras, así como la 

adquisición de dichas aguas y energías, los de demolición de las instalaciones provisionales, los de 

retirada de materiales rechazados y corrección de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto 

por los correspondientes ensayos y pruebas. 
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CAPITULO VI: DISPOSICIONES GENERALES 

 

 

6.1 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS  

No podrá el Contratista por si mismo, ejecutar obra que no sea con absoluta sujeción al Proyecto, por lo 

tanto, no serán de abono las obras que se ejecuten de no estar en el Proyecto no habiendo sido 

ordenadas, por escrito, por el Técnico Encargado de las obras, en este caso se le abonaran con arreglo a 

los precios de contrata. Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el 

Contratista, pudiendo la Administración aprobarlo o modificarlo en la medida que estime conveniente, 

estableciendo el orden que deba seguirse. 

 

6.2 PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA 

El Contratista comunicará por escrito a la Administración, antes de la firma del Acta de Replanteo, el 

nombre del Jefe de obra. Ésta persona será el representante del contratista ante la Dirección de Obra e 

interlocutor de la misma. Tendrá capacidad completa de decisión en el ámbito de la obra. 

 

Deberá ser la misma persona que la definida en la oferta presentada por el Contratista o de superior 

formación y experiencia. 

 

En cualquiera de los casos y en cualquier momento, la Dirección de Obra, podrá rechazar a su juicio, a la 

persona propuesta para este cargo. 

 

El Jefe de Obra tendrá la titulación de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y con la experiencia 

profesional suficiente a juicio de la Dirección de la Obra. Su dedicación a la obra debe ser a tiempo 

completo, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podrá ser sustituida sin 

previo conocimiento y aceptación por parte de aquélla. 

 

Además del Jefe de Obra, el Contratista dispondrá en tanto duren las obras, salvo autorización expresa 

de la Dirección de las mismas, del siguiente personal a pie de obra, como mínimo: 

 

- Un Jefe de producción (estructuras y edificaciones, y conducciones) con titulación de 

Ingeniero Técnico de Obra Pública o Ingeniero de Caminos. 

- Un (1) Topógrafo. 

- Un Encargado general (estructuras y edificaciones, y conducciones) con amplia experiencia. 

 

Este personal deberá ser presentado por el Contratista durante la oferta y no podrá variarse sin 

autorización previa de la Dirección de las Obras. 

 

6.3. TRABAJOS PRELIMINARES 

Con conocimiento y autorización previa de la Dirección de Obra el Contratista realizará a su cargo los 

accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de construcción, 

oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupación de terrenos para acopios 

e instalaciones auxiliares, habilitación de instalaciones de segregación de residuos, caminos 

provisionales y cuantas instalaciones precise o sean obligadas para la ejecución de las obras. 

 

El Contratista deberá señalizar las obras correctamente y deberá establecer los elementos de 

balizamiento y las vallas de protección que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y será 

responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la 

realización de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de protección. 

 

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso público, la señalización se realizará 

de acuerdo con la Instrucción 8.3-ic sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y terminación 

de obras fijas en vías fuera de poblado. 

 

6.4. AFECCIONES A SERVICIOS 

El Contratista, antes de iniciar el movimiento de tierras, tomará coordenadas x, y, z, para su posterior 

reposición, de todos los puntos singulares de servicios existentes en la zona de influencia de la traza, 

afectada por las obras: 

 

Caminos, carreteras, cunetas, regatas, ríos, vallados, propiedades, hitos de muga, señales, 

carteles, registros, pozos y arquetas existentes, elementos estructurales tales como zapatas o 

losas de hormigón, postes de teléfono y electricidad, farolas, arbolado, drenajes de fincas, 

mobiliario urbano, etc. 

 

En los planos de planta del proyecto y perfil de la tubería, se identifican los principales servicios 

afectados, información recabada durante la elaboración del proyecto que deberá ser cotejada in situ. 

 

En esta obra, en principio, se esperan afecciones a 

 

Abastecimiento 

Electricidad en alta/baja tensión 

Caminos 
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Será de aplicación el presente artículo a cualquier otro servicio afectado que apareciese de forma 

imprevista durante la ejecución de las obras. 

 

 

Se delimitaran las servidumbres de redes aéreas (electrificación, telefonía,…) para definir su dominio 

público (preparación de gálibos,…) 

 

Antes de iniciarse las excavaciones, el Contratista deberá disponer información exacta de la posición x, 

y, z de los servicios enterrados, realizando previamente calicatas de detección y reconocimiento. 

 

Para ello, solicitará por escrito el marcaje in situ de las instalaciones a la compañía concesionaria del 

servicio. 

 

Efectuado el marcaje, y donde no exista seguridad absoluta de su posición x, y, z, se realizará una 

calicata de localización del servicio, con suficiente antelación a las excavaciones de obra, para que la 

posición exacta de la instalación permita a la Dirección de la obra determinar: 

- La posible modificación de trazado en planta y/o alzado 

- El posible desvío del servicio afectado, acordado y presupuestado con la propiedad del mismo. 

 

Por tanto, el objeto de estas calicatas es esencial para adoptar con antelación suficiente, la solución 

más adecuada, impidiendo errores de trazado, incremento de costes y retrasos de obra. 

 

Identificada la ubicación del servicio afectado, la Dirección de Obra comunicará al Contratista la 

solución adoptada (mantenimiento de la solución proyectada, modificación de trazado, desvío, etc.), de 

forma gráfica y/o escrita. 

 

El Contratista modificará a su cargo, y sin compensación económica, los tramos de tubería que fueran 

necesarios, para salvar con un trazado hidráulico, aquellos servicios que no hubieran sido detectados, al 

no haber efectuado calicatas previas de localización del servicio. 

 

En obras de renovación de redes de abastecimiento y/o saneamiento, en aquellos tramos donde se 

renueve la red, será responsabilidad del contratista la localización de todas y cada una de las 

acometidas existentes, incluso aunque estas acometidas no figuren en los planos de proyecto. 

 

El Contratista se hará cargo, sin compensación económica, de los sobrecostes que se produzcan en la 

renovación de aquellas acometidas que se descubra, a posteriori, que se han quedado sin conectar a la 

red ya renovada. En caso que la obra se encuentre en período de garantía, la renovación de dichas 

acometidas se hará íntegramente a costa del contratista. 

 

Se indican los criterios generales que serán de aplicación, se describen las obras comprendidas y se fijan 

las características de los materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecución de las 

distintas unidades de obra, las pruebas previstas para la recepción, las formas de medición y abono de 

las obras y el plazo de garantía. 

 

Al mismo tiempo se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente Pliego serán las 

mínimas aceptables. 

 

Reglamento, instrucciones y normas. 

 

Instalaciones: Serán de aplicación las normas internas que cada compañía propietaria u organismo 

responsable tenga relativas a sus propias instalaciones y su reposición y reparación. 

 

Obra civil: Será de aplicación la normativa contemplada en el presente pliego relativo a cada unidad de 

obra necesaria para la correcta reposición de cada servicio. 

 

 

6.5. REPLANTEO 

El replanteo general de las obras se efectuará de acuerdo con lo dispuesto en los art. 24, 25 y 26 del 

Pliego de Condiciones Generales del Estado y conforme a lo dispuesto en el artículo 127 del reglamento 

General de Contratación, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejara la conformidad o 

disconformidad respecto a los documentos contractuales del proyecto. Si hubiere algún punto que en 

caso de disconformidad pueda afectar al cumplimiento del contrato, producirá los efectos prevenidos 

en el artículo anteriormente citado, respecto al comienzo de las obras y conjunto del lazo de ejecución. 

 

En el acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha 

comprobado, a plena satisfacción suya, la correspondencia en planta y cota relativas, entre la situación 

de las señales fijas que se han construido en el terreno y las homólogas indicadas en los planos, donde 

están referidas las obras proyectadas, así como también que dichas señales son suficientes para poder 

determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran 

en el Proyecto sin que se ofrezca ninguna duda sobre su interpretación. 

 

En el caso de que las señales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder 

determinar alguna parte de la obra, la propiedad establecerá a su cargo, por medio de la Dirección de 

Obra, las que se precisen para que puedan tramitarse y sea aprobada el Acta. 
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En obras de carácter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible confrontar las coordenadas, 

entre las diversas bases de replanteo de la obra; especialmente en cota z, en aquellos tramos que exijan 

una nivelación cuidadosa. El contratista comprobará cuales son, si existen, las diferencias entre las 

coordenadas de las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo informar a la Dirección de la 

Obra las desviaciones observadas, evitando así, la ejecución de tramos defectuosos. 

 

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedará obligado a replantear por sí las partes 

de la obra según precise para su construcción, de acuerdo con los datos de los planos o los que le 

proporcione la Dirección de Obra en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad. 

Para ello fijará en el terreno, además de las ya existentes, las señales y dispositivos necesarios para que 

quede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar. 

 

La Dirección de Obra, por el personal a sus órdenes, puede realizar todas las comprobaciones que 

estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podrá, si así lo estima conveniente, 

replantear directamente con asistencia del Contratista las partes de la obra que desee, así como 

introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las 

partes lo estima necesario se levantará Acta de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las 

modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma los datos que se 

consideren necesarios para la construcción o modificación de la obra ejecutada. 

 

Todos los gastos del replanteo general, así como los que se ocasionen al verificar los replanteos 

parciales y comprobación de replanteos, serán de cuenta del contratista. Los gastos de replanteo 

originados por cualquier variación debida a iniciativa de la Propiedad serán sufragados por ella. 

 

El Contratista responderá de la conservación de las señales fijas comprobadas en el replanteo general y 

de las que indique la Dirección de Obra de los replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin 

su autorización por escrito. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna señal, la 

Dirección de Obra dispondrá se efectúen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por 

otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podrá la Dirección de Obra 

suspender la ejecución de las partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o 

varias señales fijas, y ello hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas. 

 

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de la obra 

general o de las auxiliares, deberá dar conocimiento de ello a la Dirección de Obra para que ésta realice 

su comprobación si así lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra. 

 

Con carácter general, y siempre que lo ordene la Dirección de Obra, deberá replantearse el contorno de 

los alzados antes de empezar la ejecución de los mismos. 

 

El Acta será suscrita por los técnicos representantes de la Administración y por el Técnico Titulado que 

asumirá por parte de la Contrata la dirección de los trabajos. 

 

El Contratista se responsabilizara de la Conservación y custodia de las señales Referencias que se hayan 

materializado en el terreno. 

 

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen 

precisos. 

 

 

6.6. CONTROL TOPOGRÁFICO 

Para el replanteo en planta y perfil, se procederá a referenciar en el terreno todos los puntos 

significativos de la obra, tanto de las tuberías, como los del depósito, tales como las esquinas exteriores 

e interiores de las zapatas, de los muros, de la excavación y del relleno. 

- Los puntos inferior y superior de las zapatas. 

- Los puntos de cambio de alineación en planta 

- Los puntos de ejecución de las juntas. 

- Los puntos de cambio de pendiente. 

- Los puntos de conexiones. 

 

En el terreno, y paralelamente a la ubicación del depósito, se señalarán los cambios de cota para guiar 

la excavación y los desmontes, de forma que se ejecuten los taludes y bermas de seguridad del 

proyecto. 

 

Efectuada la excavación a su cota se replanteará sobre el fondo de la explanada. El replanteo debe 

considerar en cada punto, sus 3 componentes x , y , z. 

 

El incumplimiento de las condiciones anteriores, exigirá la rectificación de la colocación de los 

elementos afectados. 

 

Por tanto, el control topográfico es un control en tres dimensiones, en el que deben considerarse el 

replanteo en planta de las tuberías y la nivelación de las mismas. 

 

Se controlarán topográficamente los taludes realmente ejecutados y el perfil de roca, en cada uno de 

los puntos del perfil longitudinal del proyecto. 
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En caso de discrepancia, la Dirección de Obra especificará la cota de roca, en función de la definición de 

roca, especificada en el artículo de excavaciones de este artículo del Pliego. 

 

6.7 TRÁFICO DE OBRA: MANTENIMIENTO DE ACCESOS A LAS  OBRAS 

El Contratista deberá conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vías públicas y 

privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedará 

obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo. 

 

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el 

Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilización. 

 

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construcción y 

conservación de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista. 

 

6.8. AFECCIONES A TERCEROS: SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE 

LAS OBRAS. PROTECCIONES COLECTIVAS 

El Contratista será responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia y 

determinará las medidas que deban adoptarse en cada ocasión para señalizar, balizar y, en su caso, 

defender las obras que afecten a la libre circulación de tráfico tanto peatonal como rodado. 

 

El Contratista deberá presentar un plan donde se analicen las afecciones a terceros, se propongan 

medidas de ordenación de tráfico, desvíos, accesos a la obra, itinerarios peatonales dentro de la obra y 

las medidas de señalización, balizamiento y protecciones colectivas. 

 

El Director de las obras podrá introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas 

para cada tajo, mediante las oportunas órdenes escritas, las cuales serán de obligado cumplimiento por 

parte del Contratista. 

 

No deberán iniciarse actividades que afecten a la libre circulación por una carretera o vía urbana sin 

que se haya colocado la correspondiente señalización, balizamiento, defensa y protecciones colectivas. 

 

Estos elementos deberán ser modificados e incluso retirados por quien los colocó, tan pronto como 

varíe o desaparezca la afección a la libre circulación que originó su colocación, cualquiera que fuere el 

período de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y días festivos. 

 

Los elementos de señalización, balizamiento, defensa y protecciones colectivas dejarán de utilizarse si 

se deterioran, se rompen o sufren cualquier otra circunstancia que comprometa la eficacia de su 

función. La Dirección de Obra podrá exigir la sustitución sin coste de aquellos elementos que, a su 

juicio, presenten un estado de deterioro que comprometa la eficacia de su función. 

 

Serán de cuenta del Contratista, siempre que en el Presupuesto de la obra no se prevea explícitamente 

lo contrario, los gastos de suministro, colocación, conservación y retirada de la señalización, 

balizamiento, defensa, protecciones colectivas y demás recursos necesarios para proporcionar 

seguridad dentro de las obras. 

 

6.9. OCUPACIÓN DE TERRENOS PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicación de las obras serán proporcionados 

por la Administración. 

 

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupación de aquello que se precise ocupar 

provisionalmente durante la ejecución de las obras para instalaciones, depósitos de materiales, 

escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc., serán de cuenta del Contratista, quien 

deberá gestionar su ocupación si no corresponden a los terrenos adquiridos por la Administración. 

 

6.10. PRUEBAS 

Durante la ejecución y en todo caso antes de la recepción se someterán las obras a las pruebas precisas 

a juicio de la Dirección de Obra para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los 

puntos de vista mecánico y/o hidráulico. 

 

Las pruebas se efectuarán previa confirmación dentro de los 10 días siguientes a la comunicación por 

parte del Adjudicatario a la Dirección de Obra de que las instalaciones se encuentran a punto de ser 

probadas. 

 

Será condición necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material necesario para 

la realización de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes correspondientes 

están incluidos en los presupuestos. 

 

Estas pruebas mencionadas no serán excluyentes de las pruebas de final de obra, condicionantes de la 

redacción del Acta de Recepción de Obra. 

 

La duración de las pruebas estará en función de los resultados, redactándose el Acta de Recepción de 

Obra en caso positivo. 
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6.11. OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO 

En la ejecución de otras fábricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones explícitas en 

este Pliego, el Contratista se atendrá, en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y 

presupuesto y en segundo, a las instrucciones que por escrito reciba de la Dirección de Obra, de 

acuerdo con los Pliegos o Normas Oficiales que sean aplicables en cada caso. 

 

6.12. LIMPIEZA DE OBRAS 

Es obligación del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales, hacer 

desaparecer las instalaciones provisionales, así como adoptar las medidas para que las obras ofrezcan 

un buen aspecto a juicio de la Dirección de Obra, siendo a cargo del Contratista la limpieza general de la 

obra a su terminación. 

 

6.13. GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN (RCD)  

En lo que respecta a la gestión de residuos, se estará a lo que disponga el Decreto Foral 23/2011 de 23 

de marzo, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición en 

el ámbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, así como a las indicaciones dadas en el Estudio 

de Gestión de Residuos de la Construcción. 

 

El Decreto Foral define los conceptos de: 

 Productor de residuos de construcción y demolición, que se identifica con la persona física o 

jurídica titular de la licencia urbanística en una obra de construcción o demolición; en aquellas 

obras que no precisen de licencia urbanística, tendrá la consideración de productor del residuo 

la persona física o jurídica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcción o 

demolición 

 Poseedor de dichos residuos, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control físico de 

los que se generan en la misma 

 

En esta obra, esas figuras se corresponden con: 

 

Productor de los Residuos. Junta Municipal de Aguas de Tudela 

Poseedor de los Residuos. El contratista adjudicatario 

 

El poseedor de los residuos presentará ante el promotor un Plan de Gestión de Residuos que refleje 

cómo llevará a cabo esta gestión, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es así, estará 

obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditándolo fehacientemente. Si se los entrega a un 

intermediario que únicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un 

Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos. 

 

Este Plan, debe ser aprobado por la Dirección de Obra, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces 

a ser otro documento contractual de la obra. 

 

Obligaciones del poseedor 

 

Independientemente de la cantidad generada, debe hacerse una separación de los residuos de carácter 

orgánico y los considerados tóxicos y peligrosos, debiendo ser incorporados a los circuitos de gestión 

específicos para tales tipos de residuos. 

 

La segregación por tipo de residuo será obligatoria a partir de determinados umbrales. En el artículo 5.4 

del DF 23/2011 se especifica a partir de qué valores se ha de proceder a segregar determinadas 

fracciones de residuos. 

 

Aun así, por la tipología de la obra, se considera que no existen razones técnicas que imposibiliten o 

hagan excesivamente gravoso la segregación en obra de los residuos. Por tanto, la separación en 

fracciones se llevará a cabo por el poseedor de los RCD dentro de la obra. 

 

El contratista deberá especificar en el Plan de Gestión cuales han de ser los medios y los métodos 

organizativos que aseguren el correcto cumplimiento de la obligación de segregación de los residuos en 

obra. 

 

La separación de fracciones por un gestor de residuos en una instalación de tratamiento de RCD 

externa a la obra, se considera una mala práctica. Dicha práctica sólo podrá llevarse a cabo previa 

justificación técnica y autorización expresa de la Dirección Facultativa. En cualquier caso correrá a 

cuenta del poseedor. 

 

Mientras se encuentren los residuos en su poder, el poseedor los debe mantener en condiciones de 

higiene y seguridad, así como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas. 

 

Debe sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demás 

documentación acreditativa. 

 

En todo momento cumplirá las normas y órdenes dictadas. 

 

Informará a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicación de los 

residuos en la propia obra o en otra. 
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Deberá seguirse un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los residuos en la 

obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de 

ella. 

 

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra 

conozcan dónde deben depositar los residuos. 

 

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por 

usar materiales procedentes de otros solares. 

 

El personal de obra, el cual está bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del 

Poseedor de los Residuos, está obligado a: 

 

 Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de 

las características de los residuos que se depositarán. Las etiquetas deben informar sobre qué 

materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La información debe ser clara y 

comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. 

 

 Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para 

facilitar la correcta separación de los mismos. 

 

 Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten 

contaminados. 

 

 No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que pueden ser causa de 

accidentes. 

 

 No sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Los contenedores deben salir de la 

obra perfectamente cubiertos. 

 

6.14. SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJO 

Se define Seguridad y Salud Laboral a las medidas y precauciones que el Contratista está obligado a 

realizar y adoptar durante la ejecución de las obras para la prevención de riesgo, accidentes y 

enfermedades profesionales, así como los derivados del trabajo de reparación, conservación, 

entretenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores. 

Se cumplirán y verificarán las medidas de seguridad establecidas, en el Estudio de Seguridad y Salud del 

Proyecto y del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de Seguridad y Salud en las obras de construcción. 

 

En este proyecto, se han definido las obras, incorporando implícitamente determinadas medidas de 

seguridad en la producción, que compatibilizan la instalación de las tuberías con la seguridad en su 

ejecución: 

- Definición de infraestructuras y servicios afectados y forma de acometer las obras en zonas de 

afección. 

- Definición de las excavaciones con taludes y bermas de seguridad adecuados al terreno, 

profundidad y tuberías a instalar, ejecución de rampas de escape sistemáticas, y medidas de 

control de obra civil que obligan a un adecuado orden en la obra, premisa indispensable para la 

seguridad y salud de operarios y terceros afectados. 

- Ordenación de la franja de afección de obra, para permitir la seguridad y limpieza en el 

movimiento de personal y maquinaria. 

- Condiciones de montaje de tuberías, de pruebas de la instalación, y de realización de 

estructuras.  

 

Asimismo, y como documento de referencia en esta materia, se ha redactado el Estudio de Seguridad y 

Salud, específico para esta obra, estudio que documenta y presupuesta las actuaciones en esta materia 

y que servirá de base para el preceptivo Plan de Seguridad y Salud a desarrollar por el Adjudicatario 

antes del inicio de obra. 

 

Se cumplirá también la obligación de control de la Subcontratación, de acuerdo con la Ley 32/2006 

sobre subcontratación en el sector de la construcción. 

 

Dicha ley, conforme se detalla en el Estudio de Seguridad y Salud, obliga a: 

 

- el cumplimiento de determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se efectúen 

a partir del tercer nivel de subcontratación respondan a causas objetivas, con el fin de prevenir 

prácticas que pudieran derivar en riesgos para la seguridad y salud en el trabajo. 

- una serie de requisitos de calidad o solvencia a las empresas que vayan a actuar en este sector, 

reforzando estas garantías en relación con la acreditación de la formación en prevención de 

riesgos laborales de sus recursos humanos, con la acreditación de la organización preventiva de 

la propia empresa y con la calidad del empleo precisando unas mínimas condiciones de 

estabilidad en el conjunto de la empresa. 



                  

                                                                                       
 

 

 Ampliación del Depósito y Bombeo de Montes de Cierzo, en Tudela (Navarra) 
 

PPTP 

 

Página 
 

91 

 

91 

 

- introduciendo los adecuados mecanismos de transparencia en las obras de construcción, 

mediante determinados sistemas documentales y de reforzamiento de los mecanismos de 

participación de los trabajadores de las distintas empresas que intervienen en la obra. 

 

Se cumplirán también las disposiciones mínimas de seguridad y salud aplicables a trabajos con riesgo de 

exposición al amianto, reguladas por Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. 

 

Igualmente queda obligado a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehículos terceros que se 

muevan en las proximidades de las obras. Como elemento primordial de seguridad se establecerá toda 

la señalización necesaria durante el desarrollo de las obras, haciendo referencia bien a peligros 

existentes o a las limitaciones de las estructuras. Así, habrá que prestar especial atención al tráfico 

afectado por la ejecución de las obras y a los posibles desvíos, que deberán estar convenientemente 

señalizados según el Reglamento vigente. 

 

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Dirección de Obra, encaminado a 

garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien entendido que en ningún 

caso dicho cumplimiento eximirá al Contratista de su responsabilidad. 

 

6.15 CONTROL DE CALIDAD 

El contratista, con carácter previo al comienzo de las obras, presentará el Plan de Aseguramiento de la 

Calidad (PAC) a seguir durante la ejecución de las mismas, en él se recogerán el tipo y ensayos a realizar 

para los principales elementos estructurales (hormigón, acero y juntas). En este documento, se 

recogerá también la lotificación de la obra, con los correspondientes puntos de espera y de parada de 

la misma, es decir, unidades especiales de obra que requieran la aprobación expresa de la Dirección con 

carácter previo a la continuación de los trabajos siguientes. 

 

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el 1% del Presupuesto de ejecución Material, 

correrá a cargo del Contratista. Al no superar el presupuesto de control de calidad el 1% del P.E.M., no 

se considera un capitulo independiente para los ensayos, quedando a juicio del Director de Obra la 

ejecución de un mayor numero de ensayos para control de calidad, siempre que no se supere el 1% del 

P.E.M. 

6.16 AUTORIZACIONES 

El Contratista está obligado a la redacción de los proyectos necesarios y a la tramitación del expediente 

de la solicitud de suministros de energía eléctrica para la explotación de la Obra. 

 

 

 

6.17 PLAZO DE GARANTIA 

El plazo de garantía será de dos años, contado a partir de la recepción; durante este plazo, serán de 

cuenta del Contratista, las obras de conservación y reparación de cuantas abarca la contrata.  

 

Al finalizar el plazo de garantía si no hay objeciones por parte de la Administración, quedara extinguida 

la responsabilidad del contratista 

 

 

6.18 RECEPCIONES 

Una vez terminadas las obras, la Dirección Facultativa practicará todos los reconocimientos que juzgue 

necesarios para cerciorarse de que las obras están ejecutadas con arreglo a las condiciones del 

contrato, procediéndose a la recepción de las mismas. Asi, habrá un acto formal de recepción de las 

obras dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega de las mismas, que se materializara en 

acta redactada de acuerdo con las normas establecidas para ello. 

 

6.19 PLAZO DE EJECUCION 

Se fija para la ejecución de las obras que se describen en este Proyecto un plazo de cinco meses, 

contado a partir de la fecha del Acta de replanteo. 

 
 

Tudela, marzo de 2018 

 

 

Eduardo Erro Landa       Estefanía Arrondo Sangüesa 
I.C.C.P. Col. nº 22801       I.T.O.P. Col nº 15333 
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